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工业 ４ ．０

自动化行业为未来工厂做准备
几年前提出的大众化概念 ， 现在已成为 自动化领域经常被提及的话题 ： 工业 ４ ． ０

， 工厂的未来 。

在此期问 ， 自动化企业在在为此进行调整 。

文 Ｉ

ＡＬＥＸＡＮＤＥＲＶＯＬＫＥＲＴ

未来工厂里 ， 工件和机械设备要愿意谈论第 四 次工业革命 。 即工业 ４ ． ０上意味着 ： 德国的 电子技术企业 、 机械

■直接进行信息交换 ， 且需 自行决 是德国高科技战略 中 的未来项 目 ， 应推和设备制造企业是如何创新和革新的 ？

定下一个生产步骤 （ 图 １
） 。 其可行性看进生产技术向前发展 ， 目 标便是智能化首要一点是 ： 如何灵活高效 ， 以适应工

起来多种多样 ， 对此 ４ 年多来使用着
一 工厂。 未来项 目 及 目 标这两个概念应进业 ４ ．０ ？

个新概念 ： 即工业 ４ ． ０ 。行一次表述 。 必须看到技术 、 人 口和气

在发明蒸汽机 ， 并实现 了流水作业 候方面的变化 ， 应从经济 向看德国作为 ；！业 ４ ．０ 正式呈现

线生产和使用计算机和芯片后 ， 人们更工业产地在未来所面临的竞争 。 从根本工业 ４ ． ０ 概念于 ２０ １ １ 年在德国汉诺

威工业博 览会上 向 公众宣布 。 ２ 年后 ，

：

ｖ■ ＝＝＝：

＾

Ｍ ．在２０ １ ４ ：

丨

： ４ 川）測观威ｒ． 體

４
難 機 丨 僅

；觀…動適 ， 巾等规模的企

业也在尽力打造 自 己的第四次工业革命 。

气＾： ： ， ： ： ；：：－ ：：：：＾
；

：

图 １ 在未来工厂里 ，
工件和机器可直接相互交换信息 。 它们自主决定后续的生产步骤 ， 可相互联网

此工业结构基础上 ， 德国有着最佳的工

且自行控制生产业 ４ ．０ 前提条件 。 ２０ １ ２ 年 ， 德国 的机械

３８ＭＭ现代制造 ． 新目肋化２０ １ ５
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所有的信息虚拟与个性化产品相连接 。 这责控制系统领域的专家 Ｆ ｒａｎｋ Ｋｎａｆｌ ａ对此

ｔ

样产品便可识别所需机械设备 ， 调用必要还存有怀疑 ：

“

如何看代具体实施 ， 当下还

的程序 。难以描述 。

”

这是工业 ４ ．０ 的主要要求 ， 自

？动化技术解决方案的设置灵活性不够 ， 使

自主生产并非芫全控制生产得人们在今天还不能够对已知的要求作出

Ｗｅｇｅ
ｎｅｒ说 ， 在位于 Ａｍｂｅｒｇ 的西门子有效的反应 。 人们可以想象 自主生产工厂

工厂 中 ， 已经呈现出这样的状况和这样的距离大家还有多远 ， 却很少设想一个技术

功能发挥。

“

这是最佳控制状态下的生产 ， 上可行的 问题 ， 这样或许应当考虑是否有

但并非 自主改变 。

”

Ｐｈｏｅｎ ｉｘＣｏｎ ｔａｃｔ 公司负利于企业的运行经济效益问题 。

ｒ


图 ２ 西门子公司 Ｄ ｉｅｔｅ ｒ Ｗｅｇ
ｅ ｎｅ ｒ 博士说 ：

■
■？

“

我们还远没有达到自主制造 ， 因为自主 ｉ ｔｉ ｌ ｉ ｒｉＧ
制造意味着机器要自己定义 、 反应和做出

吣

控制柜内使用灵活的 Ｉ ／Ｏ系统
设备 出 口位居世界第一 ， 占 比为

１ ６％ 。 人们预计 ， 仅通过物联网 ，

德 国的年营业额便能达到 ２０００ 亿ｉｆ
’

：制 ： ： ：

！

Ｉ

欧元 。

一
」， ６

Ｈ
早 在 ２０ １ ０ 年 ， 世 界 范 围 内Ｍ ｌ ！核—

‘－？－

知 名 的續賴 师 Ｒ— 華 １ＡＳ＿＿ＩＩＰ？ｍｓｓ”
Ｂ ｅ ｒ

ｇ
ｅ ｒ 便已经谈到絲 ２。 年全球

？■崔 ：
，

鲈 ？ 雷。爾
人 口 的变化 。 这位咨询师将全球

丨

丨 ｜
？

麗
“ ■：：

持咖 技术可编辑模块参数。

侧 觀 嚷 Ｈｉｐ＾１ｉ ｌ ｋｚ

化的继续发展 。 同时細企业ｘ

面临着技术力量短缺的 问题 ， 该ｙ

如何协调这些 问题呢？ 人们在未ｒｍｎｎｎ
？ Ｉｎ ｌ ｉ ｎｅＢ ｌｏｃｋ Ｉ／Ｏ

， 扁平式的设

来将面对技术和 人 口 的变化。

－ｔｈｅ＾ｅｔ／，ｐ＾ｏｄｂｕｓｓｅｒｃｏｓ

些 自动化行业的企业 已经为此做？

出 准 备 ’ 并开始展望未来工厂 ’＾Ｄｅｖ ｉｃｅｓＣＩｌＭｏｐｅｎ辦尼克斯电气的 丨 ｎ ｌ ｉ ｎ ｅ

以下几个实例可以进行充分证明 。 ｌ ／Ｑ

能模块可满足您的使用需求 ， 并

西门子公司 Ｄ ｉｅｔｅｒＷｅｇｅ
ｎｅｒ 博且支持几乎所有主流现场总线和

＿一工业以太网 。 与此同时 ， 附带的

士表示 ：

“

目 前 ， 我们还远没有达多种实用特性使系统更趋完美 。

到 自 主生产 ， 因 为 自 主生产意味系 您

获得
一套久经考验 、 性能卓越 、

着机械要 自 己定义 、 反应并做 出Ａ＊Ｒ ＞ＳＫｌ
ｌ ／ＯＳＳＥ ．

决定 （ 图 ２
） 。 也就是我们不可以

混淆产 品 ， 产品需 由生产 自 行控ｈｅ克
Ｔｅ ｌ ：０２５

－５２ １ ２１ ８８８

制 。 这些其实在今天 已经正 以多
ｗｗｗ．

ｐ ｈｏｅｎ
ｉｘｃｏｎｔａｃｔ．ｃｏｍ ． ｃｎ

形式进行应用 。

”

在此 ，
Ｗｅｇｅｎｅ

ｒ

博士列举了生产的可编程化的应
．
厂

＿ｐＨｆｆｌｍＳＳｃｒ

用 实例 。 由供货商集成每个结构ＩＮＳＰ ＩＲ ＩＮＧ ＩＮＮＯＶＡＴＩＯＮＳ

Ｃ Ｉ Ｓ ２０ １ Ｓ
－０１？ ＰＨＯＥＮ ＩＸ ＣＯＮＴＡＣＴ ２０ １ Ｓ

部件直至加工的所有重要数据 。


▲反馈服务编码Ｍ２ １ ４３

ｍｍａ ．ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ新目劭 丨匕２０ １ ５
－

０６
．

ＭＭ现代制造３９
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建

在

具体需要什么 ？ 电子技术及软件使联网、
％

｜

－

＼ｆ途，
丨

５＾ｆ

＇

＾ ＂ ＇

＝ｍｍ

的程度不断提高 。
ｚｖｅｉ 称 ， 德国 电子工 ｜

＇

ｆ４
ｊ｜＾Ｗ

－－ｆｃａ＾Ｊ
；

ｒ

Ｔｒ

业及其创脚細提麵＿度ｈ ｉ Ｍ ＇

一

方面 占据了主要位置 （ 图 ３ ） 。 但是 ， 在

工厂未完全达到智能化之前 ， 需创建统 图 ３ 由 于 有 ｔ ｉａｉｒ
－＂

一

—．

ｆ
ｈ１＞

ＪＨＨｍｎＰ？６
ＳＥＷ Ｅｕｒｏｄｒｉｖｅ公司经理— 新 的 研 发 环 境 ，

， 、 ＦｆＭＰ＾ｌ

说 ：

“

展望工业 ４ ．０ 的未来 ， 应改变具有专 设计和 实现 自 动
‘

Ｓ！

；＿

利权的界面和封闭的数据规格的现状 （图 ＝
更简单和 更 （」—

一
－

？

‘

一

，

４
） 。

”

联网是未来的中心议题 。 有 ＩＴ 能力
胃

的机械设备要 自行综合控制生产流程 。

Ｓｏｄｅ ｒ 继续解释道 ：

“

除 了 技术外 ， 必须在通往
“

集成工业
”

这条道路上加以构 ， 并积极研发能够 自行组织生产的生

另外 ３ 个方面应该有所改变 。 这样便能够克服 。 未来工业制造的标志是在灵活且可产单元 ， 这同样又涉及到整个逻辑系统

综合提高集成化工业生产力 、 产品多样性大批量生产的条件下实现产品的个性化。的改变 。 关系到知识改变 ，
Ｓｏｄｅｒ 解释说 ：

和能源效益的潜力 。

”

他认为 ， 除了 已经
“

可以从数字工厂的新一代工作人员来谈

提及的数字方面的改变外 ， 还要有安全方 数字化工厂的新一代工作人员这个问题 。

”

自行运行的生产系统控制要

面和知识方面的变化 。 在涉及到安全方只有通过科研人员 、 自 动化行业人求工厂工作人员加强 ＩＴ控制 、 互联网连

面 ，
Ｓｏｄｅ ｒ 补充 ：

“

ＩＴ 系统的公共性对数员和信息工程人员 的合作才能够实现集接和生产技术方面的知识 。 必须重新规

据和程序的安全提出 了新要求 。

”

对信息成化工业的智能化系统 。 而这又能促使范这部分技术人员的基础能力 。 培训机

控制方面的疑虑应很大 ， 需要有一个完整在产品制造和创造价值链的管理方面产构要通过工业进一步得到支持 ， 以适应

性的思考 。

一些经济和技术方面的困难也生示范性变化 。 必须脱离僵硬的生产结接近实践的教学培训 内容 。 他补充说 ：

“

为 此 ’ＺＶＥＩ 在 ２０ １ ３ 年 ４ 月 与 Ｒ ｉｔｔａ ｌ
、

Ｐｅｐｐｅｒ ｌ
＋Ｆｕｃｈｓ及ＳＥＷ－Ｅｕｒｏｄｒｉｖｅ公司成立

娘赚＾立… ”

４ 个大趋势是自动化发展改变的特点 ：

这个设 于德国法兰克福的协会非

＊ 人口 变化常明确其面临的挑战 ， 需要企业协助支持

全球人 口增 长和城市化仍 在 向前 发展 。 但是德 国人 口 却处于 降低和老龄化 。企业 Ｙ 代工作人员 （
１ ９８０

￣

１ ９９５ 年出生

今天 ， 德 国 经济 已经在谈论缺乏技术的 问题 。 职业培训者 为 了 获得 全 面 的技术将的工作人员 ） 。 现在行业正面临着技术工

作 出 改 变 。 另
一方 面 ， 自 动化也能够应对正在 变化的人 口 问题 。人中缺乏专业、 电子和信息技术人员的压

？ 全球化和未来市场力 。 ＺＶＥＩ 主席 Ｍ ｉｃｈａｅ ｌＺ ｉｅｓｅｍｅｒ认为 ：

“

我

２０ １ ２ 年 ， 德 国世界 范 围 内 的机械和设备 出 口 占世界 范 围 内 的 １ ６％
， 居 第

一们需要越来越多的跨机械 、 传感器技术 、

位 。 预 计未来仅通过设备数字化 ， 每年的 营业额将达到 ２０００ 亿欧元
。
Ｍ ｃＫ ｉ ｎ ｓ ｅｙ硬件和软件的技术 ， 职业培训人员若为能

和 ＶＤＭＡ 的
一项研 究对德 国 未来的机遇评价很高 。精通各项技术则更为有利 。

”

＊ 强有 力 的技术和革新ＡＢＢ 公司的经验也证实了这
一

观点 。

工 业 ４ ． ０ 意味着
“

物联 网和技术服 务
”

。 在此 ， 要预 先规定集 成化联 网 ， 与人高效技术程序的实施首先要求工作人员

员 、 产 品 、 材料和机械设备之间 信 息 交换 。 由此跨企业的生 产链将有 力地连接起来 。必须同时具备较强的机械 、 电子和软件技

垂直的营业程序 与 自 动化 系 统联 网将是成功 的 关键 ， 能 够 满足工 业 ４ ． ０ 的要求 。术方面的知识 。 而对于工业 ４ ．０
， 商家还

？ 知识 全球化有其他要求 ： 在技术的各个阶段均必须

生产 制 造革命涉及到各个层 面 。
人们 需要 ＩＴ 行业的技术 。 在此重要的是有一提供虚拟的产品样品 ， 且要能够用该虚

个能够 实现从产 品设计 、 进行生产直至协调和程序最佳化且可 以 改 变的数字化生拟的样品来试验所要求的产品功能 。 在

产 流程的通用 数据支持和 ＩＴ 系 统 。控制功能的特点不断加强趋势的基础上 ，

必须可以在没有真实控制器硬件的条件

４０ＭＭ现代制造 ．

ｉｉ目甜 丨匕２０ １ ５
－
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为了提升 自 己的竞争力 ， 企业加大了无缝通用 技术方案 。

”

：在创新和集成化技术方面的力度 。
Ｒ ｉ ｔ ｔ ａ ｌ也就是说 ， 在未来 ， 生产是灵活 、 分

Ｉ公司欧洲髓业务负责人 Ａｎｄｒｅａ ｓＫｅ ｉｇ
ｅｒ 散和高效的 。 网络物理系统能够实现这

－

说 ：

“

細］＿制装翻开关麵备關 師 。 在此 ，
互糊纖字賊为热门话

户不再仅看具体的产品 ， 而是期待关于精题。 尽管所有技 术均 已 出 现 ， 但是人工

體个生产程序 、 完成现实设计数据和简 ￥高技术 自 动化和 自 主生产制造 中仍很＊

ｋ单工程技术程序方酬技术咨询 。 人们肖 要 。 人具有工作经验和独创性 ， 可娜实
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