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智能制造

做智能化工厂的探索与实践者

２００８ 年国际金融危机后 ， 美国提出
“

工业Ｓ联网
”

战略 ， 打造信息网络技术与制造业深度融

合的国家竞争新优势 ； 德国提出
“

工业 ４ ．０
”

战略规划 ， 倡导智能制造与智能工厂 。 这些都意味着

全球新一轮科技革命和产业变革正在兴起 ， 势必在世界范围内给制造业带来深刻影响 。

文 Ｉ 山崎马扎克 （ 中国 ） 有限公司

经济新常态与智能帝！！造由大变强 ， 在此经济发展方式转变调整 ， 项突破 ， 并 以 自 身实践为基础 ， 融合先

当前 ， 中 国经济进人从高速增长转以及制造业转型升级的大好机遇下 ， 很进的技术和经验 ， 为客户提供卓越的 、

为 中高速增长的新常态 ， 在结构上体现多制造业企业早已感知到产业的变迁脉智能化的装备 、 技术支持和服务 ， 直至

为经济结构优化升级 ， 在动力上从要素搏 ， 正在加快调整 自 己的步伐 ， 力 图通以综合解决方案助力客户搭建智能化工

驱动 、 投资驱动转 向创新驱动 。 在此背过向数宇化 、 网络化 、智能化制造的转变 ， 厂 ， 成为 中 国制造业转型升级的紧密合

景下 ， 中国政府提出 了
“

中国制造 ２０２ ５
”

迎来新的发展机遇 。作伙伴 。

的规划纲要 ， 力 图通过坚持创新驱动 、山崎马扎克 （ 中 国 ） 有限公司 （ 下

智能转型 、 强化基础 、 绿色发展 ， 推动文简称马扎克中 国 ） 通过在 中 国的两座马扎克智能制造的探索之路

产业结构 向 中高端迈进 ， 加快从制造大工厂 ， 不断探索和实践智能化制造 ， 在自 １ ９９ ８ 年开始 ， 马扎克总公 司将

国 向制造强国的转变 。工厂智能化 、 装备智能化 、 产品智能化 、
ＩＴ 技术应用 于生产制造 中 ， 以 网络化

提质增效方可促进中 国装备制造业服务智能化和管理智能化方面取得了多为先导进行工厂布局 ， 打造智能化工厂

（
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舰、雖 、魏改善擁化工ｒ的经验 。

建于 ２０００ 年的小巨人工厂 ， 被誉为 中 国
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图 １ 中国第
一

座智能网络化机床制造工厂一宁夏小巨人机床有限公司建于 ２０ １ ３ 年 的马扎克 中 国辽宁工
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厂 ’ 装备 了各种 自 动化 、 智能化 、 柔性

制鮮元和先进的信息系统 ， 此外工厂

建设还着重考虑了环保节能 。 辽宁工厂

大量采胸赚球＿雜术 ， 是马 ｉ ｉ ＥｉＺｉｌ
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搭建智能制造的交流平台
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型升级 ， 马扎克中隱过举办制造未 来 斤 ：應 ．
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续成功举办了１ １ 届 ＭＴＦ 活动 。 累计有
图 ２ 未来工厂山崎马扎克 （ 辽丁 ） 有限公司

超过 ４０００ 家客户 的 １ ００００ 余位管理者

和专家考察了全面开放的小巨人智能化

工厂 ， 了解马扎克工厂智能化的主要元多为辅助时间 ， 真正的机械加工时间 占员和客户达成的合同意向会传入 ＣＲＭ
，

素 ， 并进行深人的交流探讨 。总生产时间的 比率非常低 。 目前 ， 小巨各主管部门会同时在网上进行评审 ， 经

１ ． 装备的智能化人的机加工厂全面使用智能生产 中心系批准的合同信息进人 ＥＲＰ 系统 ；
ＥＲＰ 经

小巨人的机械加工工厂装备 了大量统 ， 作业准备工作在 电脑端提前运算 ，
ＰＤＭ 进行实时的信息交换后将订单进行

高精度 、 复合化 、 柔性化的设备 ， 这些并可以同时和其它工作并行开展 ， 智能分解 ， 最终形成计划指令并发送到智能

设备均以装配柔性加工系统 ＦＭ Ｓ
、 机械编程 、 智能计划 、 智能刀具管理和智能生产 中心及 ＣＡＰ Ｐ 等系统 ， 进行生产准

手 、 机器人等制造单元的形式 出现 。 既监控单元模块 自动并行 ， 实现设备与人备和执行 。

有多条面 向机床底座 、 立柱 、 滑鞍等大的信息交换和共享 ， 减少了生产辅助时４ ． 服务的智能化

件加工的大型五面体加工单元的 ＦＭ Ｓ ；间 ， 使加 工时间 占 比 由 ２５％ 提高 到 了作为厂家 ， 如何对客户正在使用 的

也有面向主轴箱 、 刀塔箱 、 尾架体等 中５０％
， 极大地提高 了加工效率和工厂的机床进行 ２４ 小时的实时跟进 ， 使客户放

型零件加工的卧加柔性精密加工单元的设备开动率 。心使用 产品 ， 这些 问题的解决方案在马

ＦＭ Ｓ， 还有多台面 向轴类 、 刀塔 、 套筒３
． 管理的智能化扎克中 国的智能制造交流平台 中也有集

等关键零件加工的超级复合车削 中心单信息 网络化时代 ， 随着客户个性化中展示 。 马扎克通过在设备上安装远程

元 。

一

系列的制造单元为工厂的智能化 、 需求的增加 ， 消费习惯变化加快 ， 企业诊断系统 ＭＡＺＡ －ＣＡＲＥ
， 向客户提供 ２４

少人化 、 无人化奠定基础 。对市场需求的把握越来越难 。 小巨人工小时实时设备使用 的呵护 ， 它与机床的

而小 巨人的钣金工厂则 由 ３ 条 ７２０厂不断完善的信息管理系统为公司各类智能化功能相结合 ， 形成了对机床运行 、

小时连续运转的激光机 ＦＭＳ 柔性加工系信息的高效传递提供了保障 ， 我们有 自维护等全方位的守护体系 ， 通过设立于

统组成 ， 在这套柔性系统中 ， 自动上料 、 主开发的产品数据管理 ＰＤＭ 系统 、 客马扎克中国售后服务部的 ２４ 小时在线服

自动加工、 自动分拣
一气呵成 ， 实现了户 关系管理 ＣＲＭ 系统 、 计算机辅助工务 中心的操作 ， 最终使机床 ７０％ 的故障

真正的高效 、 高精度的加工 。艺设计系统 ＣＡＰ Ｐ
、 进度看板 ＡＰ Ｓ

、 力口可以通过 ＭＡＺＡ－ＣＡＲＥ 解决 ， 大幅缩减

由于 ＦＭ Ｓ 具有加工对象可变换 、 自工数据管理系统 Ｊ ＤＭ
、 装配进度管理了设备故障停机的时间 ， 提高了设备生

如地安排生产计划 、 灵活应对生产计划系统 Ａ Ｓ 等 ， 通过应用 以上系统并与智产效率 ， 切实地为客户创造效益 。

变化的能力 ， 两座工厂的 ＦＭＳ 柔性加工能生产 中 心 ＣＰＣ 相结合 ， 使工厂 内部５ ． 产品的智能化

系统的开动率可以达到 ８ ５％ 以上 ， 实现的制造活动实现精益生产 、 敏捷制造和对于制造业来说 ， 生产母机是基础 ，

了工厂的少人化 、 无人化 。同步工程 ， 为公司 的高效运行提供了保生产母机的智能化则是生产系统智能化

２ ． 生产的智能化障 。 客户的购买意 向作为项 目信息进入的基础 。 ２００５ 年 ， 借助第六代数控系统

传统离散型制造工厂最大的 问题在ＣＲＭ 系统 ， 通过数据预测模型的智能分ＭＡＺＡＴＲＯＬＭＡＴＲＩＸ
， 马扎克机床配备

于各项工作无法并行 ， 导致生产时间 中析 ， 为生产计划的制定提供依据 Ｉ 销售了针对加工热变位 、 切削振动 、机床干涉 、

ｍｗ ．ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎＨｔｔＳ園 ＩＩＤＩ２０ １ ５
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主轴监测 、 维护保养 、 车削工作台动态工精度和设备效率 ， 开动率达到了９５％ ，；

＾
品 外观等 ， 打造完美产品 。 ２００８ 年 ，

平衡性及语音导航等 ７ 项智能化功能 ， 人均产值 ５００ 万元 ， 精 良的制造单元让山崎马扎克公司与世界著名工业设计大

使得机床如人类
一样具有

“

感官
”

的功客户接到 了更多的订单 ， 实现了更高的师奥山清行的 团 队合作 ， 从人机工学的

能 ， 可以 自 行监控机床运转状态 ， 并进经济效益 ， 客户计划在短时间 内尽快再角 度对产品进行全面 、 全系列的升级设

行 自主反馈 。 大幅度提高 了机床的运行装备 ３
￣４ 条 ＦＭ Ｓ

， 这也超出 了我们的预 ｆ 计 ， 进行了大量的美观性 、 安全性 、 操

效率及安全性 ， 同时也可降低对于高技 期 。＾作舒适性的设计 ， 不仅大大降低了机床

术操作人员 的依赖 。 经过 １ ０ 年的发展 ，未来工厂－－山 崎马扎克机床 （辽操作者的劳动强度和劳动风险 ， 同时优

目前马扎克机床的智能化功能 已经从最宁 ） 有限公司作为马扎克中 国制造的后雅大气的外观使得马扎克机床犹如待人

初的 ７ 种 ， 扩展到 了现在的 １ ２ 大功能 。 起之 秀 ， 将延续马扎克智能化制造实践收藏的艺术品般在客户工厂熘熠生辉 。

作为机床行业产 品阵容最丰富的综合厂成果的展示 向业界树立未来制造的标马扎克的创新不仅限于产品和技术

家 ， 马扎克有复合加工机 、 五轴加工机 、 杆 。的创新 ， 而是包括了基于制造理念和生

立式加工 中心 、 卧式加工 中心 、 数控车从制造大国 向制造强国的转变过程产方式上的革新 。 从世界首创的人机对

床 、 激光加工机 、 自动化系统 、
ＣＮＣ 系中 ， 智能制■根本路径 。 马 手Ｌ克 中国话式控制系统到广受业界认可的复合加

统 ／软件等 ８ 大类 、
２００ 多种机型的产品 ， 致力于为客户量身打造智能化工厂 ， 其工机 ＩＮＴＥＧＲＥＸ

， 从柔性制造系统再到

无不具备智能化功能 。 可以说 ， 马扎克在 中 国的两座工厂是马扎克为客户提供网络化 、 智能化工厂 ， 马扎克始终将 自

真正地将机床带人了智能化时代 。智能化工厂解决方案的实践模型 。 马扎己对于未来制造业发展的认识融入 自 己

ＭＴ Ｆ２０ １ ５ 将于今年 的 ７ 月 ９
？

１ ２ 日克中 国利用实践经验与技术能力 ， 可以的产品开发中 。

在马扎克 中国 的小巨人工厂举行 ， 我们为客户提供定制化增值服务 。 客户只需Ｃ ＩＭＴ２０ Ｉ ５ 期 间 ， 马扎克 向 中 国市

将邀请近千位客户的管理者 、 专家莅临提供 图纸和生产纲领的要求 ， 其它一切场介绍 了 全新 的 制造理念——Ｓｍ ｏ ｏ ｔｈ

小巨人工厂进行交流探讨 ， 本次展会的由马扎克中国来做 。 量身定做式服务可Ｔｅ ｃ ｈｎ ｏ ｌ ｏｇｙ ，Ｓｍ ｏ ｏ ｔ ｈ 技术的理念是对

主题是 ：

“

十五年 探索 创新 共赢
”

， 我以为客户减小投资风险 ， ｉ大程度的缩生产制造的又
一

次革命和飞跃 ， 以基于

们将继续用 自 己的方式去探索和诠释智短投产周期 ， 为最终的客户工厂的转型Ｓｍ ｏ ｃＨｈ 技术的第七代数控系统 Ｓｍ ｏ ｏ ｔｈ

能化工厂的未来发展 ， 提供交流平台并升级和长远发展提供深度支持 ， 在此方Ｘ 为枢纽 ， 马扎克不仅可 以提供高 品

与客户深人探讨 。面马扎克中 国获得了众多客户的肯定和质、 高性能的智能化产品 ， 还可以提供

ＭＴＦ２０ １ ５ 期间 ， 在小巨人工厂里可信赖 。 目 前马扎克 中国正在精心为国 内智能化的生产管理服务 。 更让业界关注

以看到正在验收 中 的多家客户的制造单某知名轨道交通行业厂商提供最新的无的是 ， 马扎克全新推 出 了
“

ｉ ＳＦ
”

概念 ，

元 ， 包含了汽车 曲轴 、 活塞 、 缸盖缸体人化制造工厂解决方案 ， 并 已经开始批
“

ＭＡＺＡＫｉ ＳＭＡＲＴＦ ａｃ ｔｏ ｒ
ｙ

”

是马扎克

等各类加工单元 。 另外 ， 我们还准备 了量为其培训适应智 能生产的员工 队伍 。 使用最先进技术的新
一

代智能工厂 ， 目

从 自动化生产到智能化制造的多个成熟马扎克中 国 １ ００ 多位 中 日 专家组成的联前正在马扎克的工厂大力推进 ， 她不仅

方案 ， 主展区有面向汽车动力总成零件合工程技术团 队更是为客户提供智能化整合了ＭＡＺＡＫ 最新的 自动化和少人化

的桁架式机械手单元 ； 有面 向汽车刹车工厂的强大后盾 。 马扎克中 国愿意为更技术 ， 更重要的是工厂通过全新的数据

盘等大批量盘类零件生产的 、 配有机器多的客户打造出 越来越完善的智能化制采集模式 ， 能够更方便地将关键数据传

人的立式车削 中心 ， 更有小巨人工厂生造工厂 。送给车间的监控系统 ， 使车间的加工设

产的柔性制造系统 ＦＭＳ 的展示 。备和 网络更好地连接起来 。 通过生产管

马扎克在 １ ９ ８ １ 年开始生产并向客户 马 ｔＬ克的新起点理系统与 ＥＲ Ｐ 的联动 ， 努力建成生产

提供 ＦＭ Ｓ
， 目前全球已经实现了近 ２５００创新与 固守 、 商业精神与匠人精神计划 的 自 动调整体系

．

， 这个体系的 目标

套的销售业绩 ， 这些 ＦＭＳ 由统
一

的信息始终是制造业发展的两难选择 ， 马扎克是生产周期缩短 ３ ０％
， 半成品在库和产

控制系统 、 物料储运系统和一组智能化却将这些看似矛盾的两面有机地融合 ， 品在库削减 ３０％ ， 管理工时降低一半 。

加工设备组成 ， 可灵活应对中批量 、 大使之相互促进 。 创业 ９０ 多年来 ， 马扎克 ｉ ＳｍａｒｔＦａｃｔｏｒｙ 的意义不仅在于马扎克 自

批量 、 多 品种少批量 、 变品种变量的生始终在机床 的研发和生产 中不断创新 ， 身可以采用这样高效 、 先进的方式组织

产系统 ， 是智能化工厂的重要组成部分 ， 始终秉承着客户至上的原则 ， 将提供最生产 ， 我们更期待在挑战成功的那
一天

ＦＭ Ｓ 还支持后期的设备扩展 。

一

位业内高性能和 品质的产品及服务视为企业发向客户提供整套系统 ， 以便适应
“

制造

知名 的客户在使用 了马扎克中 国生产的展命脉 ， 不仅在高效 、 高速 、 高精度上业服务化
”

的发展趋势 ， 与客户共同成

ＦＭ Ｓ 后表示 ， 这条 ＦＭ Ｓ 能大大提高加精益求精 ， 更注重人机工学、 环境保护 、 功 。 Ｇ２３

３２ＭＭ现代制造 ？

丨 圍昍工２０ １ ５
－

１ ０ｍｗ ．ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


