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机器人

适应性强的自动化系统

有一种系统 ， 能 自动地在工件和夹具之间替换 ， 使得由机器人装载的立式加工中心能快速地

重新配置 ， 以投人新的运作或修改的运作 。 在这个系统 ， 机器人还可以无人值守运行的情况下更

换工件 。 由于有了无人值守的额外产能 ， 开发此系统的摩托车零件制造商终于改变 了在最繁忙的

吋候不能及时发货的状况 。
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般是刚过去的八月份的两
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Ｍ倍 。 为什么呢 ？ 因为在冬季 ’ 越野摩托车爱好者都在
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想着进行改装 。 因此 ， Ｒｅｋ ｌ ｕ ｓ ｅ 必须应对这种每年对
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＇如果他的工厂可 以用 自 动化设备而不是额外的工作

遂ｔｆｉｆｔｉｌＰｉｉｒ
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人■满足需求高峰 ’ 那么或许有能力在低谷 的 月
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份 中少用 或不用这些设备 。 这样做显然可 以降低人

Ｌ现 １ １ ３Ｉ成本 ’ 然而 ’ 由于投人成本 的 限 制 ’ 公司不可能

．ＬＩｆ：覆 为所有其他零件实施相 同 类型 的解决方案 。 另 外 ，

当该工艺的策划完成时 ， 该工艺却 已经过时 。 由于

ｆ＾
‘

 ．
‘

■产品改进以及摩托车新车型的修改 ， 该家族零件的

设计 已经大大改变 ， 以至于不可能再应用 到 自 动化

ＩＭＭ 系统上而无需昂贵的策划 。 对于 Ｒｅｋ ｌｕ ｓｅ 来说 ， 机械

脏腿人 自 动化剛题 ， ；ｉ典翻机器人解决方

他和公司其細队的成员寻找解决这个问翻方

，

１法 。 做彻 自 ｑ是否有不＿方法 ，
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Ｍ 位 ＼＿工的机器人的更加柔性的方法 ’ 是否能像在加工 中七、

上更换虎钳爪那样容易地更换机器人工艺装备 ？ 事实
…
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图 １ 该系统中的机器人不仅加载和卸载工件 ， 还更换软爪工具 ， 在货架顶部可见到
胃

各种台钳爪套件用机器人为加工中心装载和卸载工件和夹具这一
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容易地把不同的 験。
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零件号和夹爪套因 此 ，

Ｖｅ ｒ ｓ ａ Ｂ ｕ ｉ ｌ ｔ 所销售 的是这么
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块化的货架 ， 然后是软件 ’ 它使操作工

ｔ ｉ＾＾Ｅｍｂｐｌｍ ＳＩ很容易把特定的工件和 台钳爪分配到＃

定货架的位置上 。
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我们不卖鱼给他们 ，
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使用机器人装载夹賊想法听起来很简

单 。 Ｒ ｅ ｋ ｌｕ ｓ ｅ 至今 已花 了近两年时间来

实现这个简单的想法
——

通过装载夹爪

想法现在已经成为 Ｒｅｋ ｌｕ ｓ ｅ 转换工艺的它做到
“

专业
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的东西 ，就是
“

臂端工装
”

。 来装载工件 。 例如 ， 工件该如何抓取 ，

“

种子
”

。 如今 ， 厂里七 台不同 的加工 中机床需要特定的夹具固定某些特定工件 ， 才能使挥舞软爪的机器人可靠地将其放

心都用机器人装载工件和夹具 。 在许多机器人也需要抓手来夹住这些工件 ， 要置在货架上 ， 还能从此货架上提取它 ，

情况下 ， 机器人在无人值守运行 中更换求是相 同 的 。 在 由 Ｒｅｋ ｌ ｕ ｓ ｅ开发 、 现 由就是个挑战 。 因为事实证明 ， 这涉及到

任务 ， 作为此运行计划 中的
一部分 ， 只ＶｅｒｓａＢｕ ｉ ｌｔ 销售的机器人系统里 ， 其灵活各种不同工件设计上的细微差别 。 对于

需切换到不同的夹具 。性来 自
一

个事实 ， 即工件的夹具和抓手需要多道作业加工的零件来说 ， 加工策
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”
也就是说 ， 把台略通常必须进行修改 ， 以便从一个作业

的总裁 。 这个公司是他建立的 ， 旨在把钳爪加工成能与工件匹配——是用气动到下
一

个作业的过程中延长抓握工件的

这种柔性机器人系统推广到其他机械加或液压的方式固定工件进人到机床工作能力 。 Ｒｅｋ ｌ ｕ ｓ ｅ 在这方面 已经变得很有

工厂 。
ＰｒｏＭ ｏｔｏＢ ｉ ｌ ｌｅｔ 是 ＶｅｒｓａＢｕ ｉ ｌ ｔ 的第区域的 ， 而这些相 同的
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也用气动经验 。
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个客户 ， 该公荀为立式加工 中心购置或液压的方式固定在机器人的臂端 。 机另外就是切屑 问题 。 Ｙｏｕｎｇｗｅｒｔｈ 先

了机器人系统 ， 而不是新型的卧式加工器人每次拉出成品件时 ， 实际上是拉出生说 ，

“

当我们 发现 问题 ， 必须停止无

中心 。 该公司正在考虑逐步淘汰卧式加软爪 ， 因为机器人用这些爪来搬运成品 ， 人值守生产时 ， ９９％ 是因为有零碎的切

工 ， 因为在 Ｒｅｋ ｌｕ ｓ ｅ 的生产率结果表明 ， 并从附近的货架拿起下
一件 。 当该系统屑 。

”

解决这一 问题 ， 探测是至关重要

在立式加工中心上 由机器人更换夹具实转换到另
一

个不同的零件号时 ， 它可以的 。 用 Ｖｅ ｒｓａＢ ｕ ｉ ｌ ｔ 系统进行生产 ， 广泛

现的周期时间约为 ９０％
， 这比 ＰｒｏＭ ｏ ｔｏ把这些软爪 留在同

一货架 内 ， 并到货架地依赖于机器的驻留探测能力 ， 以便在

使用更换托盘的卧式加工 中心上通常所

但是 ， 比生产率更显著的是对生产
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率的影响 。 今年 ，
Ｒｅｋ ｉｕｓｅ 只雇了 ２ 名临

时工 ，而不是 ６
－

８ 名 。
Ｙｏｕｎｇｗｅｒｔｈ先生说 ’

今年公司实现了令人欣慰的生产里程碑 。
…
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两个 冬 天前 ， 当 公 … … 山 机口、ｍＩ
装载的立式加工 中心时 ， 它的发货仍然？

‘

Ａ
‘

推迟了８ 周 。 现在 ， 有 了７ 台机器人进＜
＿器 。 狐 嫩 Ｉ
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顺利度过了旺季 ， 没有落后 。
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当Ｙｏｕｎｇｗｅｒｔｈ谈到机器人看护机床！

系统往往十分
“

专业
”

时 ， 说了不少使图 ３ 机器臂从货架上拾取软爪夹具
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侧横飞的職中保持可靠的无人值守 第
－

台商业销售的 Ｖｅ ｒ ｓ ａＢ ｕ ｉ ｌ ｔ 单元 。 他

生产 。 麵刀具 ， 不仅要在无人加工 ；ａ 说 ， 在其应用 中 ， 挑战在继续 ， 而此 自

程 中检测刀具是否损毁 ， 还要保证无切 动化方法的调试工作也在继续 。 他为此

職附在刀具上 。 同时 ， 装载后必须立 做好了准备 。 当他在 Ｒ ｅ ｋ ｌ ｕ ｓｅ＾友们

Ｍｉ ：即探测工件平整度 ， 以确保夹爪下没有正专注于离合器时 ， 他的公司在提供各

侧被夹住 ， 影响定位 。 为了确保测量 种配件 ， 包搬动防护装置 、 底座栓钉 、

，

％／
ｊＩ出来的 问题不必停止生产 ， 该系统必须 撑脚架和货架 。 在给他提供柔性机器人

Ｉ ；
具有算法和资源 ， 能作出 响应 。 有

－个 的那家工厂 ， 许多不同的机加工零件开

清洗工件的站点和
－

把气刀 ， 都在机器 娜是相 同酬坯 ， 而在他的厂里 ， 将

人能够得着的范围 内 ， 机器人能尝试清 加工各种不同 的零件 ， 励是各种很不

理工件 ， 然后再尝试棚 的装载 ， 并再 酬原始坯料 。 实 际上在许多情况下 ，

次探测 。他将使用 Ｖｅ ｒ ｓａＢ ｕ ｉ ｌ ｔ 看护的机器 ， 在
－

Ｊ
ｆ １

１Ｉ最后 ， 还有外部问题 ， 它并不阻碍 个无人值守 的 周 期 加 工各种各样 的 零

Ｗ生产力 ’ 而是 由生产力派生 出 来的 。 ＆ 件 。 此外 ， 他的机床也是不 同的 。 为 了

可能有些意外 。 例如 ，
Ｒｅｋ ｌ ｕ ｓｅ 的天花板 获得更大的效率 ，

Ｐ ｒｏＭ ｏ ｔ ｏ 将首先使

Ｉ
开始下垂 。 现在这么多 台加工 中心夜以 用柔性机器人伺候具有－套双转盘的立

继 日 地工作 ， 增加了喷到空 中 的冷却液 式加工 中心 ， 在
－个周期 内加工零件的

雾 ， 使车间变翻湿 。 液体汇集在覆盖 五个面 。

车间高处的天花板结构上 ， 造成许多地大约三年前 ，
ＰｒｏＭ ｏｔｏＢ ｉ ｌ ｌｅ ｔ 把它的

方胜漏和ＴＳ 。 Ｒｅｋ ｌｕ ｓ ｅ啦工難 许多工件撤力卧効卩工 ，
Ｈｏｄｇｅ ｓ 先生

‘

Ｂ社了这个头社綱鮮在赚该 说 。 麵
－

自托盘賴辦 卜 ５？工 中心

怎么办 。 至少在某种意义上 ， 下垂是好事 。 替换了三台立式加工 中心 ， 因为前者一

它＆产 ：ｋ增赚細總 ， 具械補 帥后者三始織赃啤更高 。 卧

意义 。式机这样做 ， 是因 为它能在单个翻 内

加工的多个工件 （使用墓碑式夹具 ） ， 同

１

回到立式时还有托盘系统 ， 能
－边让机器在保持

Ｋ 丨

｜Ｌｙ ｎ ｎＨ ｏ ｄ ｇ ｅ ｓ 希望有 同样的成功 。 切削 ，

一边让操作工设置未来的加工任

他的公司 Ｐ ｒｏＭ ｏ ｔｏＢ ｉ ｌ ｌｅｔ 也是－家摩托 务 。

车配件制造商 ， 位于爱达荷州 的南帕 ，
Ｈ ｏｄｇｅ ｓ 先 生 说 ，

ｉ见 在 如 果

离 Ｒ ｅ ｋ ｌ ｕ ｓ ｅ 在博伊西 的 工厂约 ２０ｍ ｉ ｎＶｅ ｒｓａＢｕ ｉ ｌ ｔ进给立式加工中心能做到他所

ｊ
｜

丨． 车程 。
Ｐ ｒ ｏＭ ｏ ｔ ｏ 刚 刚安装并开始使 用 讓的程度 ， 那么他的工厂就到 了三年

福
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＿
变革的转折点上 。

一

台卧式机能在操作 统更加成熟时再把这个应用推 出去 。

一

工加载咖類侧 ， 减少了劳細影 家桃食融工刀具継舰觀贼

响 ， 而
一

台 由柔性机器人服务的立式机 装此系统 。

实 际上则可随过脚鮮工的細 ，

－旦縣細实訂？成細職

减少对劳动力的真正需求 。记录 ， 它会怎 样被广泛 采 用 呢 ？ 当 然 ，，
广

他说 ， 在卧式机上 ， 操作者离开机也有局限性 。 不是什么工件都可 以用这■
器的时间不能太长 （也许在他工厂里是种方式加工——货架系统本身就对工件

尤其是这样 ， 因为大部分工作是加工铝高度有 ４ ｉ ｎ（ １ｉｎ
＝

２５ ．４ ｍｍ
） 的限制 。 而

件 ， 周期擁 ） 。

－个墓碑式夹具可以同 且也不是所有的生产场合都要选用 它 。

时固定 ６ 个工件 ， 他说 ， 只要完成－个 到 目 前为止 ， 两家用户都是售后摩托车

周 期 ， 操作工就必须再次用 鼓风机清洁零件制造商 ， 都面临着该行业年度性兴

工件 ， 并再次拿起扳手卸下 ６ 个工件并衰的需求特点 。 这兴衰造成 了这些厂与

加载 ６ 个工件 。其他机加工厂的差异 。 当然 ， 也不是
一

使用 柔性机器人系统 ， 操作工的作切都不同 。

用就不
－样了 。 鉴于货架上摆满了所需毕竟 ’ 其他大多数机加工企业也是

的原始坯料和所需的软爪 ， 自动化加工 有周期性的 。

一

个较典型的工厂 ， 其业，
．

系统可能全天无人值守 自 动运行 。 结Ｓ 棚期可能是许多年 ， 而不是瓶缩成

时 ， 操作工从货架上卸掉所有 已完成的
－年 ， 但 问题的本质是相同 的 。 典型工 ， 务

工件 ， 然后为 即将到来的无人值守运行 ｒ如果确信在未来几年有持续强劲贿

的
－天把还料放上去 ， 可能还要更换？： 业环境 ， 很可能会扩大其产能 ， 但它￥３Ｅ１■

爪 ， 并更换刀具 ， 根据需要进行其他机 可能有这种保证 。 因此 ， 扩张是有风险 Ｉ

器服务工作 。 换句话说 ， 所有操作工的 的 。 这一举措将涉及到增加设备 ， 且更＿＿
注意力都集中到

－

个很短的时间里。 ＠ 具挑战性的是要增加员工 。 如果业务＃ｆ
＊？３

立式机需要的劳动因此 比卧式机少得多 ， 下降的话 ， 维护这些员工的成本尤其昂

Ｈ ｏｄｇ ｅ ｓ 先生说。 它的 占地醒也不大 ， 贵 ， 而要提出
“

走人
”

更是痛苦的 。

因为两台机器人进给的立式加工 中心可这里是 Ｙｏｕｎｇｗｅ ｒｔｈ 先生希望制造商

以放进 目卿台托盘库卧式机所 占据自 们能看到 的承诺 ， 即 ， 他希馳们会ａ

空间 。翻性元件制造商所看到 的相 同方式 ，

看到较髓賴触ｆ拭 ： 料；

－

＃

准备应对需求高峰不太昂贵和不太 冒险的方式来扩大潜在 ｍｏｔ ｉｏｎｐ ｌａｓｔ ｉｃｓ

目前 ，
ＶｅｒｓａＢｕ ｉ ｌ ｔ 正在挖掘爱达荷州产能 ， 达到一定的水平 ， 与该工厂可能

的客户 ，
Ｙｏｕｎｇｗ ｅ ｒ ｔｈ 先生说 。 他想在系 碰到的最高水平的机会相匹配 。 ＧＥＩ■Ｊ

ＬＳ ｋＳＥＪ

」
一ＫＷＳｉＭ


