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■■■■■ 面向飞机结构件加工的数控
机床的发展方向

以飞机结构件为代細航空零件 上要面对复合材料加工 。 目前 ， 飞机

结构尺寸大 、 形状复杂 、 加工精度要 结构件中使用 的复合材料主要包括芳

求极高 。 因此 ， 航空制造技术代表着 纶纸蜂窝材料 、 金属蜂窝材料 、 碳纤

制造技术的最高水平 。 面向飞机结构 维复合材料 、 玻璃钢复合材料和泡沬

件加工的数控机床在很大程度上代表 材料等 。 现有的数控设备加工复合材

着未来数控机床特别是高档数控机床 料面临的最大问题是加工过程 中产生

的发展方向 。 在全球化竞争的背景下 ， 的大量粉尘等污染物对环境的污染非

航空制造企业只有快速响应市场的需 常大 ， 因此 ， 必须采用 新的加工设备

求才能立于不败之地 ， 而要快速地响 从切削机理上来杜绝粉尘等污染物 ，

应市场 ， 就必须提高生产效率 、 缩短 以降低复合材料加工对环境的影响 。

加工周期 ， 高效的数控机床正是解决飞机结构件形状复杂 ， 可加工性

这－陋贿鮮段 。健 ， 鮮零件醜工鹏诊断以及

现代飞机的设计越来越倾 向于 加工程序的优化单凭工艺技术人员的

在主承力结构件部分采用高强度钕合 经验 已经无法做出正确的判断 ， 这就

金 、 高强 ｉｔ钢等材料 ， 赃非承力部 細需要在数控系统上嵌人相关的软

分采用更轻的材料 ， 以此来减轻飞机 硬件设备对加工过程进行相关数据的

的重量 ， 提升飞机的综合性能 。 影响 采集和分析 ， 根据数据分析结果来调

钛合金 、 高强度钢等难加工材料切削 整优化当前的工艺方案和切削参数 ，

翻藤 以实现飞机结构件的高性能加工 。 因

响钛合金 、 高强度钢等难加工材料加此 ， 未来加工飞机结构件的数控机床

工效率最主要的因素是机床的输出扭对开放式数控系统的需求十分迫切 。

矩不够 ， 导致其加工效率低下 。 因此 ，数控机床 的发展极大地提高 了

解决难加工材料的加工效率问题 ， 缩航空制造技术的整体水平 ， 同样 ， 航

短飞机研制周期和交付周期 ， 更大扭空制造技术特别是飞机结构件加工的

矩的机床是未来加工难加工材料的重技术要求也加快了数控机床的发展历

要发展方向 。程 ，
正是由于两者相互促进才使彼此

未来飞机结构件的机床很大程度得到共同的发展 。 ｍ

数字化将成飞画制趋势

在信 息化和工业化 两化融合的 背景下 ， 信 息化 、 数字化技术贯通 飞机设计

制 造的各个环 节 ， 打破 了 产 品设计和制 造之间 的
“

鸿 沟
”

， 实现 了 产 品 生命周

期 中设计 、 制 造 、 管理等过程的一体化 ， 降低 了 从设计到 生产 制 造之间 的不确

定性 ， 从而 缩短 了 产 品设计到生产 的转化时 间 ， 并且提高 了 产 品 的可靠性与 成

功率 。 国 内 飞机研制 所取得 的成果得益于数字化设计制造技术的应 用 ， 数字化

技术的应 用 使 飞机研制模式发生 了根本性 变革 ，
飞机的设计制造能 力得到显著

４制 时 ， 財化技柄 智縣备 、 优例絲絲械合 ， 使得 飞机

研制过程更加 柔性化、 智 能化 ， 这也代表 了 飞机研制 数字化的 发展趋势 。

一

巾紅业 ；細飞机 ｉｇｉ＋舰福舰计师管林表示
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