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空压设备

量新找到最佳运行点
在 Ｈ 常操作过程中一直保持设备的最高运行效率并非易事 ， 空压设备按要求改造后 ， 依然可

以达到设备的最佳运行点 。 本文举例介绍 了一台空压设备的改造方法和过程 。

文 丨 Ａｎ ｄ ｒｅ ａｓ Ｈａ ｈ ｎ

碍设备高效运转的 因素很多 ， 有求量明显高于设计点 。评估 。

些企业 由于 自 身的成功必须迅速面对这
一

挑战 ， 炼油厂的领导层需 ２ ００３ 年 ＮＥＡ 公司提供 了 用 于脱硫

扩大生产能力 ， 而另
一些企业则 因 为经要选择是更换现有的空压设备 ， 还是使的 活 塞压缩设备 ，

它 可将 吸人压力 为

济不景气 ， 设备无法实现经济运行 （ 图之适应新的工作条件 。 空压机生产企业２ ８ ｂ ａ ｒ 的氢气压缩至 ８ ５ ｂ ａ ｒ 的输送压力 ，

１
） 。 在东欧的一家炼油厂 中 ， 由于法律Ｎ ＥＡ 的 专 家们接受 了这

一

任务 ， 他们这种活塞压缩机采用 水平双 曲柄 、 两级

重新规定 了燃料 中 的硫含量 ， 设备对氢根据 ２ ００６ ／４ ２ ／ ＥＧ 机器 准 则 和 ９４ ／９ ／ ＥＧ压缩 、 双重作用 、 带润滑并具有 ５ ３ ０ ｋＮ

气 （
Ｈ

２ ） 的需求加大 ， 最终导致氢气的需规定 （
Ａ ｔ ｅ ｘ 指令 ） 对设备的增容进行了的悬点载荷 。

画＾３

图 １ 如果
一

个大型空压站没有处于最佳运行状态 ， 成本就会增加 ， 但可以在特定条件下继续运行
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可能适应新的运行条件 。
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］效果可行 － ． ． ．通常情况下 ， 提高设备性能的方法
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］＾＾有很多 ’ 如改变转速 、 行程 、 缸孔或将
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１ ０
］可支配性最好权重各种ｆｅ ｌ

＿ｎ合起来使用 。

为了评估和权衡所有的改造可能性 ，

［
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１ ０
］安全性… ？ ？ ？

人们需要找到技术安全和经济合理的解
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决方案 ， 此外还需要通过
一

项工程研究
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 ＾额外考察设备的环境 。 为 了找到理想 的
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………压缩机改造方案 ， 人们在这些项 目 中选

分析ｍｍ择了不 同 的工艺 ， 并将其汇总在一个评

来源 ：
Ｎ ｅ ｕｍａ ｎ ＆ Ｅ纖飼倾阵 中 （ ？ Ｄ 。 矩阵

一

方面给出 了 ｆｔ

术改造可能性 ， 另
一

方面还列举 了 项 目

压缩机通过
一个刚性连接的额定功行情况对现有活塞压缩机重新进行了计的特征 。 根据客户 的愿望 ， 项 目 特征采

率 为 １ ７ ０ ０ｋＷ 的 电 动机驱 动 ， 在 －

５

’

Ｃ算 ， 以此排 除机械和性能方面 的 困难 。 用 １

？

１ ０ 的评分 ， 通过各项 目 特征所

的 吸 人 温 度 下 ， 原 有 供 气 量 大 约 为为了奠定进
一

步计算的基础 ， 物质 、 材料 、 占的 比重与技术改造可能性系数 （ 可 以 －

３ ３ ００ ０ Ｎｍ
３

／ｈ 。 整套压缩机包括脉冲蒸发重量以及负载等关键参数必须逐
一测试 ， 较好 － 最好 ） 的乘积来判断改造可能件 ，

器 、 冷却器以及 中 间 阶段的隔板和最后然后再根据新的使用 条件进行计算 ， 接然后根据得分确定理想方案并将其作为

阶段的安全阀 。 专家们首先根据原始运下来进行初步测试以确定压缩机是否有后续精确测试的基础 。
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简化机械设计 缩小外观尺守 ， 能更好的满足齿轮箱的
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＾ 或磨损部件的更换 。

，《＼／／＼根据炼油厂的情况 ， 使用
一个新 曲

，ｍ

／ 轴 同 时加大冲程就可 以提高功率 ， 曲轴

／ ＼ ／獅传动机＿其他部賴持不变 ，
１

？〇
？

： ＊

 ［

￣＾

 ＩＴ卜 ＜￣＼Ｖ ０
■

级和 ２ 级气缸 同样不变 。 为 了实现更大

＼ Ｉ ＼ 的冲程 ， 人们设计了新的活塞和活紐 ，

＾ ２ ，

＼臓机的其他参数 （ 如转数和缸孔 ） 与
＇

／＼ 人》
＇

原有设计
一

样保持不变 。
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＇
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、＾

－
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３００
＊

＾ 为 了使压缩机能在吸人压力高和吸

人温度低的情况下运行 ， 必须重新更换

图 ２ 在 Ｎ ＥＡ 的设计工具 ＫＣＭ 压缩机优化版本 ３ ）图 ３ 在 Ｎ ＥＡ 的设计工具 Ｋ〇
５

（
压缩机优化版本 ３

）传动装置 ２ ０ ０４ 年安装压缩机时 油路
中 ， 处于最大拉力负荷下的弹流负载情况图中 ，

处于最大压力负荷下的弹流负载情况图

控制 系统和 其他部件都 已通过 Ａ ｔ ｅ ｘ 认

证 ， 不需要改动 。 分散式控制 系统和安

设备的整体布局不变 （ 图 ２
） 。全仪表可 以保 留 ， 只是这些仪表的设置

热动力学计算 专家们单独测试了压缩机的部件 ：必须调整 。 对于每个改造项 目 而言 ， 这

借助 ＮＥＡ 的设计工具 ＫＯ
， 检测 负＊ 压缩机阀 门 样的风险评估都很必要 ， 而且必须在项

载 、 质量和重量等特殊空压机参数是准＊ 阀动力和阀 门弹性 目 改造期 间完成 。 此外 ， 结果必须存档

确测试的开始 ， 进行热动力学计算时必＊ 机械性质 以便今后核查 。 同 时还必须针对改建和

须针对相 应情 况或过程明确气体分析 、＊ 活塞杆负荷 现代化改造建立专 门 的产品安全管理体

吸入压力 、 吸人温度 、 排放压力 以及所＊ 轴承计算 系 。 重建措施的选择和设计代表的是
一

要求的供气量 。 提高活塞压缩机功率的＊ 十字头轴承 种安全方案 ， 这点必须 由 制造商 （
Ｏ ＥＭ

）

方法很多 ， 必须对其可行性进行测试和＊ 曲轴强度 或
一

位专业人士保证 。 风险分析也必须

分析 ， 这
一

实例 中 的情况是 ：主发动机或传动杆部件之类的 附件详细记录 ， 在对压缩机进行较大规模的

＊ 由于操作条件的原 因无法提高吸也必须详细检测 ， 现有 电机功率必须能改造或改建时 ， 必须采用 与新压缩机
…

人压力 ；够满足压缩机的功率要求 ， 否则必须改样的规定生产过程 。

＊ 由于与驱动器直接耦合 ， 不能提用 功率更大的设备 。 目 前仍有效 的 Ａ Ｐ Ｉ

高异步 电动机的转速 ， 否则会超过允许 ６ １ ８ 标准第 ５ 版要求 ， 在每级的安全阀 系统的技术文档必不可少

的平均活塞速度 ， 此外提高转速还会产设定压力下 ， 电机应有足够的功率和 ５％进行现代化改造或改建时无论如何都

生基座振动和负荷增加 的风险 ；的安全余量 （ 图 ３
） 。 使用直接连接的压需要进行风险评估 ， 如果工作量或改造规

＊ 鉴于运行条件和所允许的悬点载缩机时必须重新进行传动杆部件 的扭 曲模不大 ， 只需要进行技术工作描述或根据

荷 ， 只增大气缸直径不可能达到所需供分析 ， 因 为只有这样才能避免扭 曲振动
“

四眼原则
”

进行监控就足够了 ， 如果 出

气量 ； 并保护压缩机不被损坏 。 在现有实例 中 ， 现重大改动则必须出具工程调研文件和制

＊ 传动机构的设计可 以增大行程 ；由于 曲 轴很短不容易 出 现扭 曲振动 ， 加造商的声明 。 在这两种情况下 ， 技术文件

＊ 因为只需
一

个新的活塞行程就可大冲程也不会改变这点 。都必须系统存档 ， 改造结束时 ， 按照机器

以达到所要求的功率 ， 所以没有必要组 准则 ２００ ６／４２／ＥＧ 和 ９４／９／ＥＣ 规定 （
Ａ ｔｅｘ 指

合使用增大行程和增大气缸直径的方法 ， 考虑设备准贝Ｕ ｆａＡＴＥＸ 指令令 ） 的要求 ， 制造商需要出具
一份针对重

那样做只会提高成本 ； 根据 目 前仍有效的 ２００ ６／４２ ／ＥＣ 准则要改动的符合性声明 ， 或者是
一

份说明不

＊ 安装
一

台平行运行的压缩机 ： 没和 ９４ ／９／ ＥＣ 规定 （
Ａ ｔ ｅ ｘ 指令 ） ， 设备 出 现属于重大改造的详细技术报告 。

有用于其他压缩机的场地 。
“

重大改动
”

时 ， 制造商必须为改动的部综上所述 ， 此项 目 需要面面俱 到 ，

针对应用 实例 可 以得 出 如下结论 ： 件 出 具
一

份证明文件 ， 使用企业必须根使设备与 当前技术要求和过程条件相 匹

采用大冲程的新 曲 轴可在允许的压缩机据设备条例确保改动组件在整个运行期配 ， 以保住 以前对空压设备和基础建设

界限范 围 内 满足客户 的要求 ， 由 于现有间的 匹配性 ， 这点对于经过重大改造的的投资 ， 通过压缩机制造商 的准确技术

气缸长度方面的原 因 ， 活塞和活塞杆必二手设备同样适用 。 但 Ａ ｔ ｅ ｘ 指令不针对支持 ， 活塞压缩机可 以针对长期运行和

须更换 ， 气缸保持现状 ， 这样可 以保证没有更新或改动 的维修 ， 也不针对损坏不断变化的要求进行完善 。 Ｃ２３
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