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齿轮齿条系统

激光切割设备
如同办公室打印机一样简单

印度
一

家设备制造商计划开发一种如同办公室激光打印机一样简单的激光切割设备 ， 同时保证高效且经济 ， 带

有直接驱动的新式齿轮齿条系统能够满足这些要求 ， 而且有助于缩短开发时间 。

文 
Ｉ Ａ ｌ ｅｘａ ｎ ｄｅ ｒ Ｈ ａ ｃ ｋ

｜

ｌＬｉ

｜
部位 于 Ｃ ｈ ｅ ｎ ｎ ａ ｉ 的 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 公 司及 ＣＡＤ ／ＣＡＭ 软件 ， 其子公司 Ｐ ｒｏ ｔ ｅ ｃ ｋ以欧洲为榜样的

是 印度领先的制造设备供应商之 Ｐ ｒ ｅ ｃ ｉ ｓ ｉ ｏ ｎ 的年轻工程师们正在为迅速增 帝Ｕ造 、 质量 ｆ空￥ ！ ！和物流
一

， 这家企业为当地市场和全世界 ２０ 多长 的 印度制造业开发和生产经济型的设以 欧洲 为 榜 样 的 制 造 、 质量控 制

个国家生产 、 销售和提供压力和机床设备方案 ， 此外 ， 他们还在努力生产有竞和物流 ：
Ｃ ｈ ｅ ｎ ｎ ａ ｉ 建设 了 两个具有最新

备 、 用 于金属切割和塑性的制造装备 以争力 的设备以便出 口 到亚洲 以外的地区 。
ＣＡＤ ／ＣＡＭ 和 Ｍ Ｒ Ｐ 系统 的 现代化制 造
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ｌ——誦

Ｐ３５Ｆ３＾ＩＴｉ？
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賴獅咖备压的

醜齿条系统

紐初方案 巾 ， 运行雜长的 ｘ 轴

对于 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 准备推 出这类设备的市场

ｋ＾ｍＣｍ图 ２ 通过多变的模块结 领域而言 ， 成本太高 ， 因此人们设计了

构
，

Ｋ ＢＭ 电机提供了无 成本效益高的齿轮齿条系统 ， 在反 向运

］

浦丽雛方麵脆難好的结果 。

｜
？

１

在
－

个特殊的备压装置中 ， 驱动齿轮安

装在偏心环形轨道上 ， 传动齿轮的几何

厂并根据最新 的 丨 ｓｏ 标准进行 了论证 ， 细研磨的滚珠螺杆很 昂 贵 ， 单轴 ／ 单杆形状保证了完全的正面接触和现场设置 ，

Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ
ｇ ｅｎ 的伺服 电机和驱动装置作为设计 由于悬挂负荷需要坚硬和 昂贵的球间歇和滞后被最小化 。

德国数控设备的部件 由 Ｐｒｏ ｔｅｃｋ 在印度市形线路轨道进行适当支撑 ， 为 了达到 良这一方案 比 以前的齿轮齿条系统更

场上销售 。好的动态特性和较高的旋转速度 ， 滚珠有效率 ， 但将其用 于带有 星形齿轮传动

在证 明 了 自 己 的 效率和 可靠性后 ， 螺杆的直径必须很大 ， 由 此伺服 电机和的标准 电机以形成所要求的扭矩时 ， 这

Ｐ ｒｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 与 Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ
ｇ ｅ

ｎＥ ｕ ｒｏｐ ｅ 开始了紧伺服驱动 装置才会变大 ， 考虑到如今需种传动装置的反转间歇虽 然小 ， 但还是

密 的合作 ，
Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 通过在 Ｋ ｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ

ｇ ｅ
ｎ要生产运行轨道较大的设备以便加工更不够 ， 这个问题可 以通过将齿轮齿条系

所在地 Ｒａ ｔ ｉ ｎ ｇ ｅｎ 的强化训练 以及获得了大的板材 ，
Ｐ ｒｏｔｅｃｋ 与 Ｋｏ ｌ ｌｍｏｒ

ｇ
ｅｎＥｕ ｒｏ

ｐ
ｅ统集成至 Ｋ ｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ

ｇ
ｅ ｎＫ ＢＭ 系列 的直接

Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ
ｇ ｅ ｎＥｕ ｒｏｐ ｅ 生产和开发企业的进认真分析了以下重要问题 ：电机 （ 图 ２

） 中来解决 。

一

步应用 支持 以及 Ｍ ｕｍ ｂ ａ ｉ 员工小组的》 怎样保证精 度 达 到 ± １ ０ｎ ｍ 以单独的 Ｋ ＢＭ 电机和 定子 以套装方

额外支持后 ， 进度飞快 。
Ｐ ｒ ｏ ｔｅ ｃ ｋ 开发 了及所要求的最大直线速度达到 １ １ ０ｍ／ｍ ｉｎ式提供 ， 由 Ｐ ｒｏｔｅｃｋ 将其与公司特有的轴

自 己的激光切割设备和数控机床设备后 ，＊ 怎样降低连接功率并提高效益 ？承系统和保护套 以及相关接头和编码机

Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ
ｇ
ｅｎ 现在已成为其最重要的生产癱 怎样１步降低驱动部件的成本？安装在设备 中 ， 在新设计 中大尺寸 的小

合作伙伴 。这些 问题的答案基于
一个全新的三齿轮轴和转子几乎连在

一起 ， 这样就可

轴 门 户激光加工 中心针对设备下部的驱限制 间隙和灵活连接时形成的振动 。

通过协调控制的切 害 ！Ｉ设备的动长轴 引人新型齿轮齿条驱动 ， 加工 中实 际生产表明 ， 新设计 的反转 间隙

操作十分简单心拥有两个同步的下部 Ｘ 轴 ，

一

个龙 门特别小 ， 动力和功率与直线式伺服 电机

配备针对大面积平板的飞行光路的设计的 Ｙ 轴和
一

个垂直的 Ｚ 轴 。
一

样好 ， 此外 ， 齿轮齿条系统对污染物

特殊三轴 Ｃ０
２ 激光切割设备 （ 图 １

） 是

生产 自 己设备的开始 ， 这些紧凑的设备

原本具有雜絲奸 了翻 帛獅 ， 丨 Ｉ

这 样 就 可 以 使 三 面 自 由 接 触 面 积 约 为ＩｆＲ
； ＇

ｆｆｎｊ
胃

ＣＡ Ｄ ／ＣＡＭ ｔｔ ｆｔ
＇

．

ｊＢ ｏ ｓ ｃ ｈＲ ｅ ｘ ｒｏ ｔ ｈ ＾ Ｗ
ｌ

＇

］ ｜ ！

：

ＪＩＩ

作—— ．

？ ｉｌｌＩＩ
Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 为加工商和生产商 介绍 了

一

种 Ｐ＇
ｌ Ｉｌｆ７＾Ｐ

插 即 用 的 产 品 ， 它 ｆｔ 以 前设 备 的 所 有功■ ■
丨黻纖應｜屬 丨
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ｆ驱肋 ２ ０ １ ５
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＝Ｓ ； ］

ｉ

瞻 。應 ，

…

很不敏感 ， 用于常见激光设备环境中时 ，
Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒｇ ｅ ｎ 新

一

代平床板材切割机采用此 外 ， 设 备 还在 其 他 轴上 配 备 了

不需要直线式 电机那样复杂的保护 。了 ＡＫＭ 系列的旋转伺服 电机和 Ｍ ｉ ｃ ｒｏ ｎＡＫＭ 伺服电机 ， 其中包括 Ｓ７００ 驱动 ， 这

准确地说 ， 用于 Ｋｏ ｌ ｌｍｏ ｒｇｅ
ｎ 直接驱的 星形齿轮传动 （ 图 ４

） ， 后者既适合 Ｙ样 Ｐｒｏ ｔｅｃｋ 及其客户都节约了库存成本和占

动装置时 ，
Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 的齿轮齿条系统只需轴也适合 Ｘ 轴 ， 并集成了 制动系统 ， 为地 。

要很少的部件 ， 能源效益更高 ， 速度和了获得完整的兼容性 ， 整体设备 中 装人

精度也更高 ， 反转和法兰间 隙减少至所了Ｓ ７００ 驱动 装置 ， 未来设备 中 还将 采其它开发工作和未来项 目

要求的界限值以下 。 用德国切割设备生产商 Ｅ ｃ ｋ ｅ ｌｍ ａ ｎ ｎ 的经由于 Ｐ ｒｏ ｔｅ ｃｋ 通过 Ｋ ＢＭ 和 ＡＫＭ 电

过成本优化 的 ＣＮＣ
， 这家企业 同 样 与机达到 了 良好的功率和再现精度 ， 其他

Ｋｏ ｌ ｌｍｏ ｒｇ
ｅｎ 密切合作 。 开发工作也开始着手进行 ，

ＢＭＴ－

１ ２ ５ 是

具有无数信息反馈方式的 Ｐ ｒｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 的最新激光切割机 Ｓ Ｉ２ ５ ３ ０带有西 门 子控制 系统的现代化水平台式

恒 动集成是在龙 门结构的三轴平床设备的基础上 钻铣设备 ， 不久前它用 Ｋ ＢＭ 直接驱动

作为配套 的
一

部分 ，
Ｋ ｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒｇ ｅ ｎ ｓ开发 的 ， 凭借其复杂的运行过程和飞行装置替代 了标准旋转伺服驱动和容易产

Ｓ ７００ 伺 服驱 动 （ 图 ３
） 及 其 多 种 多 样光路 ， 这个坚固的 ７ 轴加工 中心可以完生反转间隙的传动装置 。

的反馈方式 ， 如作为定位装置的分解器成对成型工件垂直和边 角部分的切割 ，由 于传动系统与 Ｘ
、
Ｙ 和 Ｚ 轴 的滚

和磁线性度被投人使用 ， 作为反馈记录大尺寸 的板材工件被 固定在
一

个固定 的珠丝杆直接连接 ， 需要的部件减少 ， 效

可使用 Ｓ Ｓ Ｉ 绝对编码器 、
Ｅ ｎ ｄ ａ ｔ 或 Ｂ ｉ ｓ ｓ

－中心 台上 ， 旋转激光的移动头始终保持率增加 ， 能源消耗减少 ， 同时 由于消 除

Ｇｅｂｅ ｒ
， 选择依据是所使用 的 ＣＮＣ 控制和相对于材料的最佳角度 ， 进行完美切割 。了标准传动造成 问题的反转间隙 ， 速度

所有 Ｓ ７ ０ ０ 驱动 中都集成了的 Ｅ ｔｈ ｅ ｒ ｃ ａ ｔ 的带有 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｅ ｃ ｋ 新式齿轮齿条系统的和精度都得以提升 ， 而且 Ｐ ｒｏ ｔｅｃｋ 将转子

安装和监控功能 ， 根据具体设计 ， 设备ＫＢＭ 直接驱动被用于设备的水平主轴 ， 和定子部件集成至公司特有的插接式轴

性能还可包含更多高级伺服驱动的功能 。 设备的工作区域为 １ ． ６ ｍ ｘ
３ ． ３ｍ

ｘ
〇 ． ７ ｍ

，承设计 中 ， 从而保护了 电子连接部分 。

还 有 针 对 安 全 集 成 水 平 Ｓ Ｉ Ｌ２ 和此外 ， 中 空轴 ＫＢＭ 电机还作为主驱动总之 ， 金砖 国家的迅速发展造就 了

Ｓ Ｉ Ｌ ３ 的安全功能 ＳＴＯ （ Ｓ ａ ｆｅ ｔ ｏ ｒ
ｑ
ｕ ｅｏ ｆｆ

）用 于带有 飞行光路 的 多 旋转 系 统 ， 这定位 良好的 Ｐ ｒｏ ｔｅｃｋ 公闻的持续成功 ， 也

和针对试运行及监控的 以太 网接 口 ， 同样制 造 完 整 同 步旋转双子轴 实 现 ｎ 次让 Ｋｏ ｌ ｌｍ ｏ ｒ
ｇ
ｅｎ 公司销售了更多采用直接

样还有将集成至未来设备 中 实现轴 同步３ ６ ０

°

和 ± １ ６ ５

°

旋转所需要的所有激光驱动技术的设备 ， 此外 ， 由于部件较少

的 Ｅ ｔｈｅｒｃａｔ 。 加工和聚焦步骤都能够完成 ， 同 时不会以及直接驱动 的标准化 ， 企业的开发时

最 大 板 材 尺 寸 为 ３ ． １ｍｘ １ ． ６ ｍ
，影响灵活性和精度 。 间也大大缩短 。 Ｇ２３

４６ＭＭ 现代制造 ？ 顸 ｆｔ驱肋 ２ ０ １ ５
－

０ ３ ｄ ｒ ｉ ｖｅ ． ｖｏ
ｇ
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