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等额外的功能
，
通过增加加工能力减ＷｔＭ

少了设置次数 ；
还賴龄縣 纟艇 Ｉ －Ｌ．

长了刀具寿命 ， 提高了＿率

立式车床

立式车床工艺装备动力化
本文提到的这家公司在两台新型数控立式车床上投资 ｒ动力工装和高压冷却系统 ， 免除 了许多 设置工作 ， 增加

了产出 ， 并提高 了 车问里材料搬运的安全 。

文 丨 Ｒｕｓｓ Ｗ ｉ ｌ ｌ ｃｕｔｔ

买新机床往往是为 了履行某种特 新思考 ， 我们在加工其他工件时可 以怎

定工 件 的 加 工 合 ｍｕ ， 除 了 样改进 ， 才可 以做到加 ｔ更迅速 ， 设置

满 足 达 ｈ ｉ 时 外 ， 綱 还 ＂ｎ
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教训 ， 继续更有效地利用这些机器 。 刀具可 以在刀 口上逗 留

，
更长

二：“

尽管我们 是为 了某种特定 的任务 损坏的概率也降低 了 。 这两台立式转塔
槽

， 现在在荣 田精机 ＶＴ Ｌ 上
，
车削后便可以接

而购买这些机床 ， 它们也确实让我们重车床表现相 当不错 ， 改善了我们 的整体着加工此键槽

２６ＭＭ 现代制造 ． ＨｒｔＳＨ Ｉ ｌ Ｄ工２ ０ １ ５
－

１ １ｍｗ ． ｖｏｇｅ
ｌ

． ｃｏｍ ． ｃｎ
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Ｆｅ ａ ｔ ｕ ｒｅｓ ＫＷＭ


Ｉ ｍ Ｎ ｈ ｉ Ｈ ｉ ： ^

工作流程 。

”

 Ｈ ａ ｄ ｄ ａ ｄ 先生发现亚洲来 ＩＭ Ｔ Ｓ 参展 的ＣＮＣＳ ｙ ｓ ｔ ｅｍ ｓ 的 总 裁 Ｓ ｔ ｅ ｐ
ｈ ｅ ｎ

制 造商显著增加 ， 而且展览质量很高 ，
Ａ ｒｃ ａ ｒ ｉ 协助 Ｓ ｔ ｅ ｒ ｌ ｉ ｎｇ 做出决定 。

“

我了解

Ｓ ｔｅ ｒ ｌ ｉ ｎ ｇ 的声誉他感到很震惊 。 在他的设备搜索入围 名了他们的需求 ， 最后建议他们考虑 ｖｌ －

Ｓ ｔ ｅ ｒ ｌ ｉ ｎ ｇＥｎｇ ｉ ｎ ｅｅ ｒ ｉｎｇ 坐落在康涅狄单 中 ，

一

个是在 日 本 ， 另
一

个在韩 国 ，
１ ６ ０ＣＭ 重型立式车 削 中 心 。

”

他说 。

格 州 的 Ｂ ａ ｒ ｋ ｈ ａｍ ｓ ｔ ｅ ｄ
，

１ ９４ １ 年 由 工 具第三个在 中 国 台湾 。 基于在芝加哥所看Ａ ｒ ｃ ａ ｒ ｉ 先 生 说 ，
三 轴 立 式 转

制造商 Ｊ ｏ ｈ ｎＬ ａｖ ｉ ｅ ｒ ｉ 和他的弟弟 Ｄ ａ ｎ ｉ ｅ ｌ到 的介绍 ， 他联系 到这三种产品在美 国塔 车 床 的 技 术 规 范 ， 包 括 ７ ８ ． ７ ｉ ｎ

成立 ， 原本是
一

个小型的工具模具厂 ， 的分销商 ， 并考察它们 的性能质量 ， 收 （ ｌ ｉ ｎ
＝
２ ５ ． ４ ｍｍ

） 的 最 大 摆 动 和 最

当 时只 与
一

家从事开 发海盗 式 战机 的集其技术规范并详细询 问 。 有一次他有大 切 削 直 径 ，
４ ９ ． ２ ｉ ｎ 的 最 大 切 削 高

Ｖｏｕｇｈ ｔＳ ｉｋｏ ｒ ｓｋｙ 公司合作 。 小厂逐渐发机会访 问
一个技术 中心 ， 看他正在考虑度 。 该 机 可 处理 的 工件重 达 １ ７６００ ｌ ｂ

展 ， 其重点从工具制 造转 向合 同 加 工 。 购买 的机床的实际运行演示 ， 在另
一处 ， （

］ ｌ ｂ
＝

〇 ． ４ ５ ｋ ｇ ） ， 并有
一个 １ ６ 单元的换

但它始终把西科斯基公司 当作大客 户 ， 他还访 问 了
一家最终用 户 ， 得到 了该机刀 装置 。

“

机器整 体 刚性有赖于其米汉

另 外还有普惠 、 ＧＫＮ
、 通 用 电气 、

Ｍ Ｂ床真实运行的反馈 。 所有这些他都是被纳铸铁基座 。

”

他说 ，

“

ＶＬ －

１ ６０ＣＭ 有结

Ａ ｅ ｒ ｏ ｓ
ｐ
ａ ｃ ｅ 以及美国铝业等 。 除了主要引荐后通过 电话联系的 。实的肋构 ， 在重型加工过程 中能减少振

涉及航空航天之外 ，
Ｓ ｔ ｅ ｒ ｌ ｉ ｎ ｇ 也服务于

“

我 们 当 然要考虑价格 和适用 性 ， 动和热变形 。

”

发 电和重工业市场 。 自 ３ 月 １ 日 起 ， 该但毕竟我们做完这些研究后 ， 再做决定做 出 决定 ， 交付机 器 ， 售 后 选项

公司成为 了 总部设在纽约州湾 岸 的 Ａ ｉ ｒ就很简单了 。

”

Ｈ ａ ｄｄ ａｄ 说 ，

“

我们 发现 ， 如安装高压冷却 系统和 初步 的培训于

Ｉ ｎｄｕ ｓ ｔｒｉ ｅ ｓＧｒｏｕｐ 的全资子公司 。荣 田精机机器除了强大和精确外 ， 其设２ ０ １ ３ 年完成 ， 公司准备开始接新订单 。

２０ １ ２ 年 投标新任 务后 ，
Ｈ ａｄ ｄ ａ ｄ 先计对操作人员 十分方便 ， 操纵工件时不

生 和他的 同 事们仔细研究 了设备阵容 ， 会造成腰背拉伤或其他伤害 。

”

换挡策略

认为是时候投资新的立式车床了 。 这将荣 田精机有限公司是东 台精机集 团还有
一

个例子也说明提前进行研究

提升他们 的能力 ， 简化加工工艺 ， 并帮的 成 员 ， 总 部设在 台 湾高雄市 。 在美是十分值得的 。
Ｈ ａ ｄｄ ａ ｄ 先生在投资这些

助他们加工 出其航空客户所需要的更复国 ， 其产 品 由 缅 因 州 肯纳邦克 的 ＣＮ Ｃ机床之前也曾考虑过有可能会失去订单 ，

杂 的几何形状 。 他们开始审查机床及其Ｓ ｙ
ｓ ｔ ｅｍ ｓ 经销 。 虽然荣 田精机主要生产思考怎样用两台立式转塔车床更高效地

目 前能适用 的相应功能 ， 进而落实了新数控立式车床 ， 但同 时它也为航空航天完成现有 的工作 ， 甚至寻求新 的 业务 。

合同 ，
工艺便要立即升级 。

“

合同一经敲和地面运输等市场生产立式车 削 中心 、 由于这种先见之 明 ， 机床并没有闲置 。

定 ， 便有新的紧迫感 ，

”

Ｈ ａｄｄ ａ ｄ 回忆说 ， 高速钻削 中心 、 立式磨削 中心和完整 的在 第
一

台 荣 田 精机立 式转塔车 床

“

特别是因为它有赖于新机床提供的新增生产线 ， 包括机器人 。安装 了 大约半年 后 ， 普 惠 的 前承包商

功能 。 我们知道应尽快缩小候选机床名

单 ， 作出决定 ， 以便开始加工这种零件 。

”

ｆ ．

ｉ細 Ｌ这 时 ！ １ 好 ．＂ 丨
：

；

丨１ 办Ｍ

际 制 造技 术 展 览 会 （ 丨 Ｍ Ｔ Ｓ ） ， 有 很 好 的 ＿＿＿＿＿

１

 ； ■

）

？

 Ｉ

Ｓ２ ０ ｌ ｌ ａ ｃ ｋ ｌ ａ ｄ ｔ纖］

ＩＫｉ：Ｉ
尽职调查

隨 顺獅Ｊｋ邏 图 ２ 这种排气罩曾经

以 ／ １卜人 屮 心 ．
６Ｕ Ｉ Ｉ １ 川， 辅 １ 屮 需要额外的步骤加工

赃在荣 田精

／Ｎ 断 雜 ｙ
「 ．

議雙 丨

，

普惠 、 Ｇｍ
ｙ 以及 辛辛那提

－ 米拉克龙 。 、略修ｉ
？

絲＃ 键槽

２８ＭＭ 现代制造 ？

Ｈ代金雇 Ｈ Ｄ工２０ １ ５
－

１ １ｍｗ ．ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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 Ｂ ｍ ［

？
［４ ｉ Ｈ ｉ３

ｇ ｜Ｑ｜ ｊ｜Ｐ

Ｂ ｒ ｉ ａｎＢ ｉ ｄｗｅ ｌ 丨 加盟 Ｓ ｔ ｅ ｒ ｌ ｉ ｎ
ｇ ， 赃负责

‘

Ｉ１
＇

法更高效地加工现有零件 ， 同时也借助

数控编程 的制造工 ｆｖ 师 。 事实 匕 ， 新 机 这些机床提供的扩展功能及其高科技选

床是把他吸引 到这 ｔ 位置的咖 之 、 项 ， 吸 弓 丨 新的客户 。

Ｂ ｉ ｄｗ ｅ ｌ ｌ 先生 到 厂时 ， 公司 已经开

始分配新的工作给这観床 ， 所 以他给 经验教训

＾ ＼
ｌＬ

＇

， ｉｌｖ ＼ ＼

＇

ｕ ＼ ＾ ． ＾ ＇

＇

ｕ＾ ｓｙ
ｓ ｊ

ｊｊ
ｊ Ｂ ｉ ｄｗ ｅ ｉ ｉ

床 的
－切 ， 尤腿这 叶功能怎 么 ｋｍ 先生指 出 ， 重要的经验教训主要在

＝
．个

能够得到 挥 。 方 而 ：

丨

１ 丨 极糊ｓ补模式 （
Ｇ １ １ ２

） 还是

不难想象 ， 立式转塔 个 床 的 主轴允 用点对点模式进行编程 。

“

麵初尝试不

许在进行糊触關
－

自ｍ社術 臟娜辦 卜帛麵棚删 ， 但发现

Ｍ＿ ；Ｕ样 的ｆｅ序 。 例 如 ’ＩＵ ｌ
： ｌ有
－

细节 ， 比如用动力刀具钻出来的孔 ，
以及 由机

＃难说 ０？ 要做什 Ａ 。 ｆ ｉｆｅ说 。

个排气罩 ， 需要加工
一

个键槽 （ 图 １
） 。床的高压冷却系统把纠缠不清的切屑清理 出来补则容许用 较简单的代码 ， 更类似于普

如果没有动力刀具 ， 就必须把工件搬到的深沟通三轴铣床编程 ， 这样我就可 以依靠机

另
一

台机床上 ， 并做
一

系列装卡 ， 非常 床控制系统做大部分 的工作 。 我们仍然

耗时 。 现在 ， 只是多 了
一

个操作 ， 可 以置 。 而这仅仅是从安全角度考虑的
一

个使用点对点做钻孔类的作业 。

”

在 同
一

台机床上进行 ， 不必再做设置 。

”

问题 。 现在 ， 我们能够把工件安在立式＊ 如何充分利 用 有 限的 刀 具能力 。

他还指 出 ， 加 工 不 规 则 形状 ， 例转塔车床上 ， 非常稳定 。 我们可 以在
一“

对于孔的去毛刺操作 ， 我把用来加工顶

如 公 司 生 产 的 另
一

种具有 卵 形 内 径 零台机床上把所有需要做的事做完 。 大工部和底部圆 角半径的两把刀具改成用
一

件 ， 用 动力工装可 以 比用 现有的方法更件重新定位的次数越少 ， 在该区域的每把 Ｈ ｅ ｕ ｌ ｅＣ０ ＦＡ 刀具 。 这可 以让
一把刀

快 、 更容易 、 更准确 。 另 外还有些意想个人就越安全 。

”

 具精加工该孔的两侧 ， 节省 了转盘里的

不到 的好处 ， 包括工人的安全 。

“

我们这里的高压冷却系统是 Ｃ ｈ ｉ ｐ
Ｂ ｌａ ｓ ｔｅ ｒ空间 。

”

Ｂ ｉ ｄｗｅ ｌ ｌ 先生说 。

正在考虑加工
一

种大而重的零件 ， 需要 Ｊ Ｖ －４ ０
， 它 提供 的 最大压力 为 １ ５ ０ ０

ｐ ｓ ｉ＊ 在高压冷却剂系统方面 ， 它使得

在其周 围 以
一

定的角度钻一系列的孔 。

”

 （
１Ｐ ｓ ｉ

＝

６ ． ８ ９ ５ｋＰ ａ
） （ 图 ２

） 。
Ｂ ｉ ｄｗ ｅ ｌ ｌ 先陶瓷刀具有较稳定的切削 。

“

定量的冷却

Ｈ ａ ｄ ｄ ａ ｄ 先生说 ，

“

在我们拥有带动力工生说 ， 它 的主要优点包括排屑 。

“

我们液使在如铬镍铁合金 ７ １ ８ 或海恩斯 １ ８ ８

装 的立式转塔车床之前 ， 我们 曾想过把生产的某些零件家族是有深槽的 ， 其工这类超级合金里的陶瓷刀 片的使用 寿命

工件悬在工作台上 ， 在卧式镗铣床上钻 。 艺要产生鸟巢型切屑 ， 会很快破坏刀具更长
一些 ， 我们能够在旋转之前在刀 口

我们将不得不用 套筒主轴 ， 所以刀具的路径 ， 冷却系统有助于打散切屑 ， 清理推刀具 １
￣

２ ｍ ｉ ｎ 。 在重载粗加工作业时 ，

下垂是
一

个主要问题 。 操作人员将必须路径 ， 使我们能够继续加工细节 。

”

用 陶瓷刀具提高生产力 。

”

用升降机移动工件 以获取钻孔的合适位其他优点还有 ， 能穿透可能 出 现在＊ 深槽排 屑 大大改善 。

“

在某个应

低或 中等压力冷却液喷雾和工件表面之用场合 ， 即使刀具是在 ３ ｉ ｎ 深的沟里时 ，

间的空气阻隔 ， 有助于散热 ， 防止工件和我也能把切屑搞出来， 他解释说 。

正 确调整喷嘴使 冷 却 液喷在 ７ Ｊ
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Ｉ
丨 精 机 的 刚
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“

这确实獅 制 Ｕ．

？

匕紧 系统紐微 ， 它細挪

ｆ 加工我 们这 种 欠型 丨
： 件 的加工 ， 这时计Ｚ 轴 铸钢

＇ ‘

撞 头 ＇ 装 有 腾 跃 耦 台 器 和
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算的足
‘

每 ｔｒ． 件 ）
丨ｍ 个 刀 片

’

， 而 不是ｔ 型拉杆 ， 实观 了 安全 可靠 、 可编 程 的

加丄 １
、工件时所 计算的

‘

丨朴刀片几个工 刀 具 固 定 。

“

我们 发现 ， 我 们 能够复制

汁
＇
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社腿验 ， 尤賤动力工装和紐冷 雜職麵麵雛度雜长的刀具
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固锁
”

刀具夹紧系统 却系统所能提供的额外能力 ， 不断想办使用 寿命 。

”
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