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图 １ 正在准备首次飞行的 日本国产客机 Ｍ ＲＪ

刀亘

如今 ，
世界的天空有点忙

互联网的存在让信息可以跨越时空 ， 实时传送到世界各地 。 但人和物的移动在今后仍需要物

埋性时间 ， 飞机可以说成为了 当仁不让的主 角 。
１ ９９ ５ 年以来 ， 经过两次世界经济危机 ， 航空运输 （ 有

偿旅客距离换算 ） 以每年 ５％ 的速度持续增长 。 每隔 １ ５ 年左右实现翻倍 ， 预计ｆｔ接下来的 １ ５ 年中

将继续増 氏 ， 尤其是亚洲的发展将领跑世界 。 从遥远的高空俯视欧洲 ， 现如今遍地的民用飞机已

经拥挤不堪 。 今后 ， 世界的天空必将变得异常繁忙 。

文
Ｉ 三菱综合材料株式会社

据大陆 到 大 陆 、 都市到都市 、 都机体的重量 。 并且降低 了油耗 ， 还通过喷气式客机的构成材料

市到地方 的各种需求 ， 需使用大 釆用 低噪声的新型喷气式发动机 ， 大幅 和切 肖ｙ ｆｔ ｉｏｉ

中小各种客机 。 但如今 ， 面临解决地球降低 了环境负荷 。 目 光转 向 日 本 ， 以低据了解 ， 喷气式客机的零件数约有

气候变暖等环境破坏 问题的课题 ， 我们航运成本和乘坐舒适度为优势的三菱航３ ００
￣

６００ 万种 ， 尤其是结构零件 ， 大

将迎来重大的变革期 。 波音 ７ ８ ７ 和空 中空机株式会社的新型喷气式客机 ＭＲ Ｊ 终部分都通过切削加工制作而成 。 大多使

客车 Ａ３ ５０ 等新型喷气式客机提高 了钛于迎来 了它的首次飞行 。 如今 ， 全球的用轻质强韧的材料 ， 喷气式发动机 中使

合金和 Ｃ ＦＲＰ （碳纤维增强塑料 ） 等轻航线正在推进环保和舒适的新型喷气式用 耐高温高压燃烧的特殊合金 。 如 今 ，

质高强材料的使用 比例 ， 进
一

步减轻了客机的引进 。 为 了对这些零件进行高效率 、 高精度 、
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图 ２ 用于各部件加工的刀具示意图

高品质加工 ， 应对各种切削材料的专用５ ０ ０ ０ｍ ／ｍ ｉ ｎ （时速 ３ ０ ０ｋｍ ／ｈ
） 即排屑量机体 的舱 门 四周及机翼的安装部 、 起落

切削工具变得必不可少 。 ｌ 〇 〇〇〇 ｃｍ
３

／ｍ ｉ ｎ 的超高速高效加工 已实架 （ 着陆装置 ） 等要求高强度的部位 ，

１ ． 铝合金 ： 时速 ３０ ０ｋｍ ／ ｈ 的超高速高现实用化 。 该 比 例在新型喷气式客机 中 不断增加 。

效加工 ２ ． 钛合金 ： 使用 比例增加高效加工成为由于钛合金的热传导性低 、 切削热量集

机体 的 外板 及 肋 部 （ 骨骼 ） 大 多课题 中在刀头 ， 因此对它进行高效加工是 比

使 用 硬 铝 合 金 （
Ａ ７０ ７ ５

） 。 需 从 大 块钛在 ４ ０ （ＴＣ 以下的环境 中 ， 具有金较困难的 。

材 料 中切 削 出 薄薄 的零件 ， 将材料 的属材料 中最高的强度重量 比 ， 具有轻质３ ．ＣＦＲＰ
： 代表 ２ １ 世纪的新材料

９ ０％ 以上切成切屑 ， 因此争分夺秒的高强？ 、 不易生锈的特性 。 可用于人工关Ｃ ＦＲＰ 具有铁 的 １ ０ 倍 的 强度 重量

效加 工不可 或 缺 。 近年 来 ， 切 削 速度节等用 途的钛合金 Ｔ ｉ

－

６Ａ １

－４Ｖ 已被用 于比 ， 是一种轻质强軔 、 不易生锈的材料 ，

２ ８ＭＭ 现代制造 ？
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 图 ３ 航空事业主管伊藤 正昭
（
左 ） ， 航空事业工程经理长野 刚

航空产业用切削工具 。 但与先行的欧美Ｃ ｅ ｎ ｔ ｒ ｅ
） 。 ＡＭ ＲＣ

—直在对全球大型的

制造商有一定差距 ， 并在开发研究的历飞机相 关制造商提 出 的课题进行研究 ，

史 中 错误不断 。 在经历 了各种艰辛后 ，
三菱综合材料的整体立铣刀在钛合金的

目 前三菱综合材料 已经具备了适用于各加工 中立刻受到 了高度评价 。 目 前 ，
三

种用 途的高性能切 削工具 ， 在 日 本 、 美菱综合材料正在与世界各地的专职人员

国 、 欧洲 、 亚洲 的 〗 ０ 个 国 家配备 了 约和 日 本的开发团 队进行密切合作 ， 不断

自 ２ １ 世纪起快速普及 。 飞机机身等大２ ０ 名 专职人员 ， 并使他们达到 了可参推进新
一

代产品的策划设计 。

型结构件是通过将集束碳纤维浸渍在塑与正在开发的新型喷气式客机项 目 的水

料后的薄片层叠卷成圆筒状 ， 并真空加 平 。 目 前 ， 两位经验丰富的经理正努力 难切 肖Ｕ材料 ＪｌＤ ＩＥ的专家

热 ， 可实现
一

体成型 。 由于强度极高 ， 把航空事业从 日本带向世界。工程经理 长野 刚在进人公 司 的 ２ ０

因此切削性差 ， 需使用 金刚石工具或带 年来 ，

一直致力于追求切削 加工技术 。

金刚石涂层的工具进行切削加工 。以综合实力取胜公司 内部的开发试验 、 用户的委托试验

４ ． 超耐热合金 ： 适用 于严酷环境高性能主管航空事业的伊藤正昭在机床制及新加工技术的开发他都亲力亲为 ， 并

金属材料 造厂具有 １ １ 年工作经验 ， 并拥有与业会不时地在世界各国的展会上将其 中
一

喷气式发动机 中 ， 主要 用 于燃烧 、 界 １ ７ 家公司共 同 建立复合机床用 工具部分 内容进行实验展示 。 转战至应用 工

排气等部位的超耐热合金是适用于在常系统的 Ｉ Ｓ Ｏ （ 国 际标准 ） 化等经验 ，

一

程后 ， 长野刚 以源 自 经验的丰 富切削加

温至 １ ０００ Ｘ： 前后 的严酷环境 中 重复使直秉持综合性观点处理切削加工 。 期间工技术为支柱 ， 赢得了飞机制造商和机

用 的高性能金属材料 。 采用 以镍为基础培养 的 技术 除 了 应用 于飞机制造商之床制 造商的深厚信赖 。 长野 刚 以 日 本 、

的 ＩＮＣＯＮＥＬ
？

及 ＷＡ Ｓ ＰＡＬＯＹ
？

等 。 由外 ， 还被广泛运用在机床制造商 、 大学亚洲为 中心积极开展活动 ， 并运用 三菱

于这类材料在高温下强度也不会降低 ， 和研究机 构 的研讨 中 的解决方案 ， 伊综合材料的 网络 ， 对难切削材料加工的

被切削性差 ， 并需要高水平的加工品质 ， 藤称 ： 难切削材料的高效加工 已经到实 战性技术支持和 问题解决费尽心力 。

因而在量产加工前需进行充分验证 。达仅依靠工具 制造商而无法解决 的程此外 ， 为了展示本公司 的技术 ， 不断推

度 。

”

近年来 ， 为 了进
一

步推进航空事进 日 本 、 北美 、 欧洲 、 中 国 的机床及航

从 ０本走向世界业的发展 ， 战略推动全球合作关系 的构 空相关的展会参展计划 。
２０ １ ４ 年 １ １ 月 ，

寄ｆＢ于航空事並的满 Ｉ空热情建 ，
２ ０ １ ４ 年春 ，

三菱综合材料加盟 了在珠海举办 的 中 国最大 国 际航空展 中 ，

三 菱 综 合 材 料 （
Ｍ ｉ ｔ ｓｕｂ ｉ ｓ ｈ ｉ位于英 国 的世界顶尖研究机构 ＡＭＲＣ作为唯

一

参展的 日 本切 削 工具制造商 ，

Ｍ ａｔｅ ｒ ｉ ａ ｌ ｓ
） 自 ２００ １ 年起 ， 正式着手开发 （ Ａ ｄ ｖ ａ ｎ ｃ ｅ ｄＭ ａ ｎ ｕ ｆａ ｃ ｔｕ ｒ ｉ ｎ

ｇＲ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ成功吸引 了众多参观者的注 目 。 Ｃ２３
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