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ｉｎ 轻量化能够实现许许多多 ， 根据创新性轻湯化设计制造的 项 Ｉ

还可以更加轻
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技术前沿 ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅｓ

盟对汽车工 业 的规定是非常清楚 Ｔ ｉ Ａ ｉ 基合金材料的涡轮机叶片的重

＾５＾且不可祕 的 ： 在今后的几年里 ，量只有镍合金叶片的
－

半 ， 但却有着相

大批量生产 的 汽 车 ｃ〇
２ 平 均排放量最 同 的可靠性和使用 寿命 。 很高的铝含量

高为 １ ３ ０
ｇ

／ｋｍ
， 到 ２０２ １ 年 时应降低 到使得这种材料非常耐氧化和耐腐蚀 。 这

９ ５
ｇ

／ｋｍ 。 实现这一排放 目 标的
“

钥匙
”

＂

ｐ使它能够在高温和高压下使用 ， 就像它

之－就是减轻汽车的重量 。 而在近十几 在快速旋转的低压祸轮机 中 的使用情况

年来 ， 汽车则是 向着更加安全 、 更加宽那样 。

敞 、 更加舒适的方 向 发展 ， 从而也就可
“

当我们开始研发低压涡轮机时 ， 我

ｉｍ ｉ
ｍ 丨削紐 丨

 ｎ ｉ Ａ ｉ

加 的 问题 。 因 此 ， 锻造 、 铸造等实体材 轮机的其他零部件也可 以制 造得更轻 ，

料变形加工企业的工业协会预测 ： 今后
２

 利用 Ｔ ｉＡ ｌ 基合金设计制造的涡轮盘和涡
出全部潜力 。

”

本刊变形加工技术编辑 Ｓ ｔｅｐ ｈａ ｎｅ

两年 内 汽车轻量化设计 、 制 造的零部件 ｜ ｔａ ｓ ｓ ｅ ｆｔ４＆ 轮轴 比镍合金制造的重量更轻 、 离心力

数量将会翻
一

番 。更小 。 这样 的结果就是 ： 涡轮盘的重量

从上世纪 ９０ 年 代开始 ， 在汽车 制术专家 已经开始研究性能更好的 Ｔ ｉＡ ｌ 基可 以制造得更轻 。 而每减轻一点重量都

造领域就开始 了 第
一

波 的轻量化浪潮 。 合金了 。 进一步地减少涡 轮机叶片 的金能节约燃油 ， 并减少 Ｃ０
２ 排放 。

Ｗｏ ｒ ｌ ｄＡ ｕ ｔ ｏＳ ｔｅ ｅ ｌ 汽车生产厂的国 际属用 量 。 为 了更加有利于环境保护 ， 可

性协会 ， 从 １ ９ ９４ 年年底开始了 Ｕ ｌ ｓ ａ ｂ 超以利 用 Ｔ ｉ Ａ ｌ 基合金来制 造更加节约资３Ｄ 打印技术支持轻量化

轻钢制汽车车身项 目 的研发 ，
１ ９９ ７ 年又源 、 节约燃油 、 更加干净和更加低噪音设计和制造

开始 了 
Ｕ ｌ ｓ ａ ｓ 超轻钢 制 汽车悬架项 目 和的飞机发动机 。

“

这种材料将能够进
一

步在航空航天领域 中借助于 ３Ｄ 打 印

Ｕ ｌ ｓ ａ ｃ 超轻钢制汽车覆盖件的研发项 目 。 地减轻飞机发动机的重量 。

”

ＭＴＵ 公司技术设计 、 制造轻量化零部件 已成为
一

在阶段初期 ， 汽车生产厂家们都把精力的技术总经理 Ｒ ａ ｉ ｎ ｅ ｒＭ ａ ｒ ｔ ｅ ｎ ｓ 博士肯定种趋势 。 根据 Ｃ ｏ ｎ ｃ ｅ
ｐ

ｔＬ ａ ｓ ｅ ｒ 公司介绍 ：

集 中在板材变形加工和车架等的轻量化地说道 。 ３Ｄ 打印技术 比传统的铣削 、 铸造明显有

设计 、 制造方面 。 Ｔ ｉＡ ｌ 基合金材料是一种含有 陶瓷和着更高的结构设计 自 由度 。 例如零件 的

金属特性 的合金材料 。 它 比迄今为止所后锥面 、 内 凹结构 、 内 沟槽 、 零件 内 部

越来 多的领域进人至 ！］使用 的非金属材料密度更低 ， 却有着很 的冷却通道等都可以利用 ３Ｄ 打印技术生

轻量化之中 好可 比性的机械性能 ， 有着很高的熔点 ， 产制造出来 。 另外 ， 利用 ３Ｄ 打印技术可

从那时开始 ， 汽车车架生产制造领比钛合金有着更好的抗蠕变性能 。 这些以制造出 空腔零件 ， 代替原来的实心零

域 中 的新材料和新工艺不断涌现 ， 而其特性都是建立在特殊的合金成分和 自 主件 。 选择性激光熔化技术的优点在于 内

他行业领域则 不断地开发更好的材料 ： 研发的多级热处理基础之上的 。部的格栅结构能够减轻很高的重量 。

例如 ＭＴＵ ＡｅｒｏＥｎ ｉｎｅ ｓ 公同与其合作伙伴

开发出 了新的轻量化设计制造用 的 Ｔ ｉＡ ｉ

川 就以 ａ ；则爾祕 丨
丨ｍ

借助于彻 ｓ合金簡継＿ｔ肖 ， ｓ

丨 卩娜ｒｍ
＇

犧油等优点 。

温 材 料 新 等级 标准 ⑴ 丫 ６ 年 时 间 终 ｒ
？

制 Ｉ

ｆ^
定 出 来 了 ， 根据有关人士计算 ： 航空航 Ｐ
天工业领域每 ２０ 年就会出现

一

种新材料 。 用 的 材 料 是侧

^

而新材料 的开 发仍在继续 ？

． 材料技 ＃合金

４４ＭＭ 现代制造 ．
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在机床设备制造领域中 ， 也越来越多

地使用碳纤维增强材料 ＦＶＫ了 ， 德国跨
“

轻量化
”

到底能多么
“

经济
”

？行业的轻量化材料供应商＿这种＿生

重量轻 ＝ 节 约 ＝ 环保 ： 至 少在汽 车 工 业领域 内 这
一公式是成立 的 。 较轻 的 汽产制造机床设备的零部件 。 减轻重量的零

车 重量就意味 着 较 少 的 燃 油 消耗 ，
也就意味 着排 出 较 少 的 Ｃ０

２ ，
尤 其是 当 轻量化部件结构设计方案对机床设备生产厂家来

设计制 造 的 车 架 配备 了 现代化的 混合动 力 或者 电 力 驱 动之后 。 例 如 ， 最新 的 、 小讲也是令人非常感兴趣的 ， 因为机床设备

型 发 动机的 中档 俄 罗斯轿车 Ｌ ａｄ ａ 排放的 温 室 气体明 显要 高 于 大型 的梅赛德斯混合的部件 ， 例如横撑 、 横梁或者壳体类零件

动 力 豪华轿车 Ｓ
－４００

， 尽管梅赛德斯的 动 力始终在 ３ ００ ｈｐ 以上 。 釆用碳纤维增强材料之后动态性能更好 ，

几乎所有人都希 望 可 以 变 苗 条些 。 汽 车 的 数据表 中 油 箱 的深度要浅 些 ，
Ｏ ＥＭ或者需要的驱动力更小 。 这也就减少了机

汽 车 生产 厂 家可 以 用 有吸 引 力 的 标 签标 明
“

蓝 色
”

或者
“

生 态
”

等 标记 。 但对于床设备的能源消耗 ， 也使机床设备生产能

石 油 大 亨和 大 型 石 油 企业 的 管理者 来讲 ，
这样 的 节 约会让他们拉 长 了 脸 。 但 重量力更高 。

ＣＦＫ 碳纤维增强材料的热膨胀

轻 ＝

节 约 ＝ 环保 ， 这一公式真 的 成立吗 ？ 当 看 了 汽 车 生 产 过程 的价值增值链前端系数带来了一个更好的辅助效应 ： 与钢或

和后 端之后 ， 您 就会 陷 入沉 思 。 对于现代化 的 轻量化设计 制 造的 汽 车 ， 尤 其是合者铝合金材料相 比较 ， 它受温度的影响更

成材料成 分很高 的 汽 车 ， 有 可 靠 的 回 收再 利 用 方 案 吗 ？ 这种 汽 车 的 生 产 制 造真 的小 ， 或者说几乎没有影响 。

像人们 想 象 的那样 节 约 资 源 、 节 能 高效吗 ？ 当碳纤维增强材料的零件数量很大

回 到 问题 的
“

根
”

从原 材料上来看 ，

一 切都 变得 复 杂 了 。 有 着
“

独特
”

时 ， 则 ３Ｄ 打 印技术和碳纤维增 强材料

标 签 的现代化轻 质 材料和性 能 强 大 的 混合动 力 ，
电 力 驱动 常 常 离 不开稀有 元素 。零部件的制造工艺技术就遇到 了成本费

您 想过 没有 ： 为 什 么 中 国 对这种元素 采取 了 准 垄 断 的措施 ？ 非 常 简 单 ： 开采稀土用 的 问题 。 尤其是汽车工业领域 中 的大

元素会带来环境污染 。 轻量化和新 的驱 动技术方案 ， 才 是 向正确 方 向迈 出 的
一

步 。批量生产仍然要采用 钢材 ， 但要理性地

但 到底有 多 么环保 ， 整个价值增值链会告诉您 。使用 好钢材 。 此时 ， 强大的变形加工技

术就有了用武之地 ：

一个有 １ ３ 家变形加

工的企业和 ９ 家钢材生产厂组成的工业

｜
｜ １ ３ ０ ｇ ／ ｋｍ集团 已于 ２０ １ ３ 年开展了

“

创新性轻量化

钽 ｉ
通过雛技术雛可 以减少 １ 〇

９爪 １７ １

丄 ｜

ｖ／

 ；

｜
＇变形加１ｗ合作项 目 。 这

－

项 目 的￥

齊  旨是 ： 通过材料技术 、 变形加工工艺技术 、

Ｍ
１ ９ ５

ｇ／ ｋｍ

Ｉ Ｉ Ｉ７切 削加工工艺技术等措施来减轻汽车制

＾９９
＾ ＾

；

 Ｉ ：造领域中钢质零部件的重量 。

哼 合作项 目 中 的 协调 负 责 单位是变

＾ 丨

：雜Ｘ企业 协 会画糊 材 研 究 所

■
ＶＤ Ｅ ｈ

。

“

变形加工的实体零件有着很高

｜ ２ ０ １ ２ ２ ０ １ ３ ２ ０ １ ４ ２ ０ １ ５ ２ ０２ ０ ２０２ １的轻量化设计 、 制造潜力可 以挖掘 ， 与

Ｗ ｆ
ｉ

］ 其他加工工艺方法相 比较也有着 明显的

图 ４ 时间表 ： 汽车生产厂家必须达到欧盟规定的 Ｃ０
２ 减徘规定 ， 因此汽车就要制造得更轻

一些竞争优 努
■

。 利 用 创 ＇新性 的理念 和 技 术

方法可 以 明 显 降低 汽车 的 燃油 消 耗和

材料消耗 。

”

Ａｕ ｔ ｏｍ ｏ ｔ ｉ ｖ ｅ 集 团 公司 下属

Ａｄｃａｎｃ ｅｄＥｎｇ ｉｎｅｅ ｒ ｉ ｎｇ 公司的副总经理和

＾Ａ＾工业集团 的发言人 Ｈ ａｎ ｓ
－Ｗ ｉ ｌ ｌ ｉ Ｒｅａｄ ｔ 博士

Ｍ髓 。 在工业細工側麟 内 ，
亚琛

＾鮮技术研究有限责任公司 ｆｋ ａ 研究 Ｔ

＾■ＫＴ
“

汽车 中 实体零件轻量化变形加 工 的
＇

潜

＾＇＂

Ｔ图 ５ 来 自实践的轻量化 力
”

。 可以透露的
－

点是 ： 实体零件的创

设计制
上

图是
新性轻量化加工研究的成果非常鼓舞人 ，

钢质 的 轿车 后轴支架 ，

右图是重量轻的括合金因此也要求马上开始货车零部件 的轻量

材料后轴支架化设计制造潜力研究 。 ［２３

ｗｗｗ ． ｖｏ ｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 丽堊丽天特刊 ？
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