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Ｆｅａ ｔ ｕ ｒｅｓ

气象雷达

守护雷雨季节的飞行安全

近年来 ， 随着生活水平的 日 渐提升 ， 乘坐飞机出行 已经成为越来越多百姓的优先选择 。 根据

民航局发布的数据 ， 预计到 ２０２０ 年 ， 中国人均乘机次数达到 ０ ． ４７ 次 ， 旅客运输量达到 ７ 亿人次 。

繁忙的民航运输对航班的飞行安全 、 乘客的飞行体验提出 了新的挑战 ， 而恶劣天气是造成航班延

误的首要因素 ， 也是导致飞行事故的主因之一 。 据统计 ， 每年超过 １ ／４
￣

 １ ／２ 的民航事故与天气有关 ，

由于天气原因导致航班延误造成的经济损失每年估计多达 １ ０ 亿美元以上 。 航空公司与制造商通过

不断更新机载设备 、 采用尖端技术来应对这些挑战 。

文 霍尼韦尔 （ 中 国 ） 有限公司 （
Ｈ ｏ ｎｅ

ｙ
ｗｅ ｌ ｌ ）

ｍ
载气象雷达 系统 （

Ｗ Ｘ Ｒ
） 用 于飞等 显示在显示 器上 。 它是利 用 电磁波线 。 而反射的强弱与气象 目 标含水量的

机在飞行 中对前方航路上的危险经天线 辐射后遇 到 障碍物被反射 回 来多少有关 ， 所以 ， 天线接收的 回 波经雷

气 象 区域 的 实 时探测 ， 帮 助 飞机选择的 原理 ， 目 标 的 导 电 系 数越高 ， 反射达接收机处理后 ， 在显示器上用 不 同 的

安全 的航路 ， 保 障飞行的舒适和安全 。 面越大 ， 则 回 波越强 。颜色显示 出雷雨的强弱 ， 被测 目 标的距

机载气象雷达 系 统主要 用 来探测 飞机降水 目 标 ， 如雷 、 冰雹 、 雪等 ， 均离 由 电磁波从发射到接收所用 的时间来

前方航路上 的 气象 目 标和 其他 目 标 的属于导 电的水物质 ， 对雷达辐射的射频确定 。

存 在 以及分布状 况 ， 并将所探测 目 标脉冲 电磁波除一部分能量被吸收 、 损耗机载气象雷达系统可以探测飞机前

的 轮廓 、 雷 雨 区 的 强度 、 方位和 距离和散射外 ， 均能被有效地反射 回雷达天方的 降水 、 湍流情况 ， 也可以探测飞机

前下方的地形情况 。 在显示器上用 不同

的颜色来表示降水 的密度和地形情况 。

切 变 情 况 ， 使 飞 机 在 起 飞 、 着 陆 阶 段

业内唯一的 ３ Ｄ 气象雷达
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水平面 的探测结果 。 如果 飞行员希望

了 解前 方 云层 的 大小 、 高度 以及运动Ｖ

情 况 ， 需 要 重 复 这 样 的 操作 。 这不 仅^

损耗 飞行 员 的 大量 时 间 ， 同 时会延迟

飞 行 员 对航路的判断 ， 降 低 决 策效率 ，

造成潜在们行触 。

２ ０ ０ ８ 年 ， 霍 尼 书 尔 的 Ｉ ｎ ｔ ｕ Ｖ ｕ ｅ 首 次
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大限度地减小严重风暴造成的经济损失 ，

｜

同 时最大 限度地提高飞机 的运行效率 、

安全性和性能 。

作为 目 前 唯
一能够 以全 ３Ｄ 形式显 环境识 别 能 力 。 飞行员 可 获得更 多 的 安全 、 稳定 、 应用广泛

示气象情况的 自动雷达 ，
Ｉ ｎ ｔ ｕＶｕｅ 能够对时 间就不 同 情 况调 整 飞行路径 ， 更好针对气象雷达信号强度降低的 问题 ，

从地面 到 ６ 万 ｆｔ （
ｌ ｆｔ

＝
３ ０４ ． ８ｍｍ

） 高地 优化航 线 以 穿 越 或 规避恶 劣 天气 、 霍尼韦尔新的 ＲＥＡＣ Ｔ 系统能够在该情

空和 ３ ２０ ｎ ｍ ｉ ｌ ｅ 范围 内 的空域进行探测 ， 减少延误 、 返航及 改道 ， 最大 限 度地况发生之 际及时提醒飞行员并提供 即时

然后通过诸多点来实现 ３Ｄ 立体的云 图 ， 保 障所有 乘客 的安全 和 舒适度 。 事实飞行数据 ， 包括 已经飞过的航程及飞行

并在雷达显示屏上通过直观的颜色显示表 明 ， 此技术支 持极端 天气 下 的 快速方 向 。 这有助于飞行员判断雷达探测范

气象情况 ， 例如红色表示激烈运动 的云航线 修 正 ， 飞行员 决 策 制 定 的 正 确 性围之外的潜在危险气象 ， 使飞行员清楚

团 ， 绿色表示平缓运动 的云 团 ， 粉色表和速度也因此提升超过 ２ ５％ 。了解恶劣天气与飞机的相对位置 ， 以便

示湍流云层 。飞行湍流是导致机上乘客和空乘人重新规划安全航路 。

Ｉ ｎ ｔ ｕＶｕ ｅ３Ｄ 气象雷达是 目 前唯
一

能员受伤的最大原 因 ， 约 占所有与天气相相较于其他产品 ，
Ｉ ｎ ｔ ｕＶｕ ｅ３Ｄ 气象

够提供多种水平与垂直剖面气象分析和关的商用 飞机事故原 因 的 ６ ５％
， 揣流造雷达系统稳定性提升 ４５％

， 从而能够臧

解析选项的雷达产品 ， 也是唯
一
一

个获成的颠簸不仅为乘客及机组人员 的安全少超过 ３ ５％ 的运营成本及 ３ ０％ 的 维护

得美 国联邦航空局 （
ＦＡＡ

） 认证 的 自 动带来严重影响 ， 而且会造成严重的经济成本 。 同 时 ， 由于雷达系统 自 身 同其他

扫描雷达 。 同 时 ， 该气象雷达也是首款损失 。 美 国运输统计局的数据显示 ， 揣相似系统相 比减轻多达 ３ ０％ 的重量 ， 可

通过联邦航空局 （
ＦＡＡ

） 增强型湍流探流引 发的事故平均每次给航空公司带来以为每架飞机每年节省约 １ 万美元的燃

测最低运行性能标准 （
ＭＯ Ｐ Ｓ

） 认证的的损失约 ２０ 万美元 。 过去 ， 飞行员无法油费用 。

全 自 动气象雷达系统 ， 能够更为准确并提前预测航路 中 哪些风暴会伴有冰雹或目 前 ， 公众 日 常普遍乘坐的机型均

及时地探测湍流 。 闪 电 ， 以及远距离的湍流风暴 。已配备 了Ｉｎ ｔｕＶｕ ｅ３Ｄ 气象雷达 ， 包括

霍尼韦尔 的 Ｉ ｎ ｔｕＶｕ ｅ３ Ｄ 气象雷达波 音 Ｂ ７７ ７
、
Ｂ ７ ３ ７

， 空 客 Ａ ３ ２ ０
、
Ａ３ ３ ０

、

出色的预测能力及湍流探测距离最大 的 优 势就在于对揣流 、 冰雹 和 闪Ａ ３４ ０
，Ａ３ ５ ０ 和 Ａ３ ８０ 。 另外 ，

３Ｄ 气象在

２ ０ １ ２ 年 ８ 月 ， 霍 尼 韦 尔 发布 了 最电 的 探 测 能力 ， 该雷达具有行业 内 最达索猎鹰 ５Ｘ
、

８Ｘ
、 湾流 Ｇ６ ５ ０ 等公务机

新升级的 Ｉ ｎ ｔｕＶｕ ｅ３ Ｄ 气象雷达 ， 可 以长 的 ６ ０ｎｍ ｉ ｌ ｅ 探测距离 ， 从而能够为上也有广泛应用 。
Ｉｎ ｔｕＶｕ ｅ３ Ｄ 气象雷达

帮 助 飞行员 预计风暴 中 冰雹和 闪 电 的飞行 员 留 出 更多 的 时 间 来调 整航路或已拥有超过 １ ００ 万 ｈ 的飞行时间 并得到

概率 。 在通 过新 算法对采集 的 数据进启 动避开湍流程序 ， 有 效减 少 飞 行颠超过 ２ ０ ００ 家公司的订单 。 霍尼韦尔正在

行分析之后 ，

Ｉ ｎ ｔ ｕＶｕ ｅ 能够辨别具有冰簸 的 发 生 ， 降 低 湍流对机 体 的 损 伤 。 与 ＯＥＭ 合作获取更多 国 际认证 ， 使所

雹 和 闪 电特征 的 风暴 ， 并 能够在雷 电飞行员 在正常巡航速度 时 ， 可 以提前有通过认证的平台都能使用 Ｉ ｎ ｔ ｕＶｕ ｅ３Ｄ

发生前 ５
￣

 １ ０ｍ ｉ ｎ 预测 出 哪些风暴存８
￣

 １ ０ｍ ｉ ｎ 给机舱工作人员 及 乘客 发气象雷达系统 。

在 冰雹和 闪 电 ， 准 确率高达 ９ ３％
， 然出 接 近湍流 的提示 。 这样不仅可 以减相信随着科技的创新发展 ， 以及业

后在显示屏上 紧邻风暴 的 位置标示 出少揣 流 可 能对机体 的 损 伤 ， 降 低 维修内各方的不断努力 ， 越来越多 的 飞机将

冰雹和 闪 电 的 图 标 ， 使飞行员 清楚 了保养成本 ， 也能够最大 限度地保 障 乘配备更高效 、 更安全 、 更智能的科技产品 ，

解恶劣 天气与 飞机 的 相 对位置 ， 增 强客的 良好飞行体验 。 为所有乘客的安全护航 。 ［３３
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