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Ｆｅａ ｔｕ ｒｅｓ

ｍｍ
若在汽车设计时正确地考虑了型材的使用 ， 就可以实现节约大量金属材料 、 减轻重量的 目标

轻量化设计

丰才料利用率与轻量化设计

在汽车制造工业领域中 ， 可以利用 多种型材实现汽车结构的轻量化设计 。 而且型材本身 也有

减轻重量 、 提高材料利用率的潜力可以挖掘 。 在
“

弯曲技术
”

论坛中 ， 这一点显现得非常清楚 。

文 
Ｉ Ｓ ｔｅ ｐ ｈ ａ ｎｅ  Ｉ ｔａ ｓｓｅ

ｐ 车 制 造业承受着 巨大 的压力 ： 环既定的减重 目 标 ， 就要通过轻量化的零时要考虑的 因 素很多 ， 型材的生产制造

境保 护 、 政策法规 、 经济领域 、 部件来补偿这些增加的重量 。工艺简单 、 经济性好 ， 产生的边角废料

文化领域 、 都市化和用户使用 等都不断不 同 的车辆生产数量和类型决定 了不多 ， 因此有着很高 的材料利 用率 ， 而

地提 出 新的要求 ， 这些要求也推动 了可 车架是否设计成传统的 、 使用 最为广泛 封 闭型的型材提供 了很好的功能性 ， 它

持续的发展 ， 推动 了 电动汽车和轻量化 的板管结构车架 、 异型型材构架 的车架 们没有
“

削 弱强度的
”

连接件 。 在连接

设计的进步 。

“

汽车轻量化设计的意义越或者是混合结构车架 。 据 Ｓ ｔａｅｖ ｅ ｓ 博士介超出具有可 比性的相 同空间里 ， 型材的

来越重要 。

”

慕尼黑宝马集团公司轻量化绍 ， 在车型研发的早期阶段 ， 就决定是壁厚是可变 的 ， 钢质的冲压型材 ， 尤其

车架设计组的领导人 Ｊｏｈａｎｎ ｅ ｓＳ ｔａｅｖｅ ｓ 博以型材为主或者是以常规方式组成车架 ， 是滚轧的型材有可能会 出 现尺寸较大的

士说道 。 这家 巴伐利亚的汽车生产厂家这是非常重要的 。边角 废料 ， 省去了连接件使型材有 了更

确定 了不可动摇的 目 标 ： 每
一

个新车型 大尺寸 的横截面 ， 也省去 了连接件用 的

都要减轻重量 １ 〇％
。 但通过更高的安全 用 ｆ吕合金材料替代铺３质型材密封 ， 并提供 了其他的可能性 ， 部分高

性 、 更多 的功能 、 更多 的选装配置和更在 汽车制造 中 ， 也可 以替代钢质的强度材料制作的型材也可以进行冷变形

加宽敞的空间的实现 ， 使得每款新车的冲压型材和铸件 ， 只要这些钢质型材是加工 。 但是 ， 凡有光明 的地方就会有 阴

重量要增加 ５％
￣

１ ０％ 。 为 了实现公司管材和板材 。 Ｓ ｔ ａ ｅｖ ｅ ｓ 介绍 ， 在使用型材影 ， 也有
一些不易使用 型材的限制 ， 例如 ，

２０ＭＭ 现代制造 ． 工酲 ｉ ｌ？特刊ｗｗｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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有限的型材结构形状也限制 、 约束 了空何在型材上制作 孔时不浪费金属材料 ，

间结构的设计 ｓ 另外 ， 在型材的总长 中 ， 这与 用 钻头钻入型材 的钻 削方法有关 ，

横麵麵厚只能在
－

定条件下有所变 Ｓｆ方法是将孔切 出 ３ 个切 口
， 分成 ３ 瓣

化 。
Ｓ ｔ ｅ ａｖ ｅ ｓ 说道 ：

“

我们希望有更多的向 外翻 出 而形成
一个孔 。 这样 ，

三角 形

使用 灵活性 。

”

也会常常有
一些需要补装的 型材孔边 的 强度就大大提高 了 ， 而

的工作 ， 例 如 ， 必需有 凹槽 、 缺 口 ， 或且还节约 了 材料 。

”

在另
一个被称之为＿ 丨 ＇

＇二
ｊ

者压槽 、 压凹的部位 ，

“

这就要在钢质型Ｍ ａｘ ｉ
－Ｔｅ ｃ 系列的型材中 ， 条形板材经冲

材中
‘

敲出
－个凹坑

’

， 工程师们会感到 压 、 冲裁加工而形成特定的 凹 凸增强和

Ｗ＿ 。

”

他对弯曲 技术专家提出 的要求是 ： 不 同 直 晒 留 孔 ， 然 ＩＴｉ 两 侧折边 、 形

要时无需餓 凸缘就能实现型材的雜 。 的整体框架强度很高 。

”

Ｗ ｉ ｌ ｌ ｅ ｒ ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ ｄ 解

因 为
－

般情况下 ， 要在型材 中插人－个 释说道 。 根据不 同 的开 口 宽度 ， 这种型
！

常重要的 。

’

Ｆ ｌ ｏｒｅ ｎ ｚ Ｍ ａ ｉ ｓ ｃ ｈ 有限公司 的技术领

隔板类零件几乎是不可能的 。 另 外 ， 还材本身可 以节约的材料量可达 ３ ８％
， 利导人 Ｈ ｅ ｉ ｎ ｅ ｒ Ｗ ｉ ｌ ｌ ｅ ｒ ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ ｄ 博士说

希望能够在型材与平面的过渡处设计上用 这种型材构 成 的 整体构 架 可 以节约

连接凸缘 。

“

在关键部位处使用 的连接 凸２ ０％ 的金属材料 。 在这一新的生产工艺展下去的 ， 而且弯 曲件的功能表面也会

缘会提高那里的弯曲 强度 ， 这正是我们技术 中不会再出现
“

被丢掉的费用
”

了 。因二次弯曲或者整形压延而得到理想的

所需要的 。

”

Ｓ ｔ ｅ ａ ｖ ｅ ｓ 博士解释说道 。 因所谓的 Ｍ ａｘ ｉ

－Ｂ ｌ ｏ ｃｋ 是另
一

种节约技质量要求 。 零部件所需的切屑 加工也会

为在汽车的设计过程 中 ， 不能在后续的术材料的型材制造工艺技术 ： 长条带材因此而减少到最低的程度 。

”

Ｈ ｅ ｌ ｌｂ ａｃｈ说 。

设计阶段 中
“

增加
”

凸缘连接件 ， 而只沿纵 向按照对称的几何形状和尺寸被一 公差数据的釆集和优化将会通过控制技

能在早期设计阶段就确定下来 ， 在何处切为二 ， 两半带材的 凸 出部分相互对接 、 术进一步来实现 。

需要凸缘连接件 。重新焊接起来 。 据 Ｗ ｉ ｌ ｌ ｅｒｓ ｃｈｅ ｉ ｄ 介绍 ： 这在谈到压弯加 工技术 中 的 风险时 ，

随着电动汽车的 问世 ，
Ｓ ｔａ ｅｖ ｅ ｓ 认为种 工艺 技术可 以节约 ２０％

￣

３ ０％ 的 金他列举了在压力 区域 内 形成的褶皱 。 与

型材也有着更加重要的作用 。

“

我们必需属材料 ； 另外 ， 由于它们预 留 了许多开 口 ，此相反 ， 在拉弯变形加工 中 弯 曲部位处

重新定义汽车制造 。

”

他在谈到 ＢＭＷ ｉ ３也 因 此提高 了型材构架的抗弯强度和螺的搭接 、 重叠 则 是最危 险 的薄弱环节 。

和 ｉ ８ 轿车的碳纤维结构车架时说道 。 在栓连接的稳定性 ， 用 它们构成 的结构件
“

解决和处理褶皱还相对简单
一些 ， 困难

这两款车型 的生产制造过程 中 ， 汽车的可以更深 、 更稳地相互连接在
一

起了 。的是拉弯时的 延展区域 内 的参数控制 。

”

底盘使用 的是铝合金材料的冲压型材 。 为解决这
一难题 ，

Ｐ ｆｅ ｉ ｆｆｅ ｒ 公可专门研发

在铝合金型材的底盘上安装 的是碳纤维 机床设备制造者提出的了
一

种保证拉延变形过程的新型传感器 。

复合材料车厢 。 其 中 ｉ ８ 轿车就是利 用碳 公差要求越来越严格 由于钢材和铝合金材料都有着很好的延

纤维材料 ， 明显减轻重量的最有意义的Ｐ ｌ ｅ ｔ ｔｅｎ ｂ ｅ ｒｇ 市 Ｐ ｆｅ ｉ ｆｆｅ ｒ 弯曲技术有限伸率 ， 因此在屈服极限之 内 ， 力与变形

实例 了 。 他期望道 ：

“

在 电动汽车新的结责任公司的领导人 Ｕｗｅ Ｈ ｅ ｌ ｌ ｂａ ｃｈ 从机床呈恒定的线性关系 。 这
一

传感器探测并

构制造方式 中 ， 也出现 了型材使用 的新设备生产者的角度对越来越严格的公差绘制 出 拉延力 的 曲 线 ， 并能根据检测的

的可能性 。

”

要求进行了说明 。 他认为 ， 汽车制造领曲线说明何时到达材料的屈服极限 。

域 中对铝合金材料和高强度钢材的需求Ｈ ｅ ｌ ｌ ｂ ａ ｃ ｈ 预计 ， 未来生产的型材结

材料使用量少的型材会不断地提高 ， 这是他们公 司产品研发构件将会更加安全 、 可靠 。 这可 以通过

有着足够的稳定 １４的重点 ， 但另
一

方面 ， 软钢的需求量也 综 合 的 材料参数测 定 、 通 过对检测 报

Ｆ ｌｏｒｅｎｚＭａ ｉ ｓｃｈ 有限公司生产厂的技有所 回升 。

“

公差要求和 变形加 工性能告数据的 比较以及根据实际拉弯变形 曲

术领导人 Ｈｅ ｉ ｎ ｅ ｒ Ｗ ｉ ｌ ｌ ｅ ｒｓｃ ｈｅ ｉｄ 博士 ， 介绍是机床设备研 发 的推动力 。

”

弯 曲设备线与拉延变形量控制 下 的弯 曲 过程的 比

了型材本身是如何节约材料用量的 。 这技术专家说道 。
２ ０００ 年时 ， 弯曲设备的较来实现这

一

目 标 。 而这
一切 的 目 的就

家公司 的生产厂每年生产大约 ２ 亿 ｍ 长公差要求还在 １ ． ５
￣

 １ ｍｍ 之 间 ， 从那是建立在尺寸公差和表面成型基础之上

的长条型材 。 在这些型材的使用 中 ， 常时起 ， 在新的规则和技术改进之后对弯的弯曲变形加工过程的公差优化 ， 尤其

常要在这些长条型材上钻孔 ， 以便穿过曲零件原材料提 出 的公差要求缩小到 了是可见表面件弯 曲变形加工 中 的公差优

电缆 。
Ｗ ｉ ｌ ｌ ｅ ｒ ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ ｄ 博士告诉人们 ：

“

如０ ． ５ｍｍ 。

“

弯 曲 加工 技术肯定会继续发化。 ＣＥ３

ｗｗｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 工 ｉｆｉｉ ｉ ｌ ｉｎ麵特刊 ？
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