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泵和压缩机常常是在交变载荷工况下工作的 ， 因此它们也有着很高的节能潜力

变频器

为了更高的效率提升

在泵和压缩机中使用变频器 已经成为常规配置方式 了 ， 因为发动机转速的电子调速帮助企业

节约 了电力能源 ， 而利用这一技术实现节能的前提则是变频器和发动机的性能匹配。
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频器能够对异步发动机和永磁发是利 用 变频器驱动的 ， 只是它 的加速和修费用 也都降低了 。 而且与没有使用 变

动机进行 电子调速 。 与经 电 网直制动都更加柔和 、 舒适 。频器 的传统驱动方式相 比 ， 它能够明显

接驱动的发动机不 同 ， 这种调速方法避变频器驱动技术在泵和压缩机 中 的地降低能源消耗 ， 传统的变频器效率平

免 了扭矩冲击和 负载冲击 。 而且发动机应用 是非常有益的 ， 发动机的整个驱动均为 ９ ７％ 。 这也就是说 ： 理论上有 ３％

的起动和停止过程也更加柔和 、 有着无链 、 包括发动机 、 泵和管道系统也都会的能源被变频器用 于 自 己的工作运行 。

级变速式的起动和停止 ， 就像现代化的因 此而受益 。 在变频器驱动时 ， 调速时另 外 ， 使用 变频器之后泵的工作点可 以

载人 电梯那样柔和 、 感觉不到变速等级的金属材料磨损现象减少了 ， 设备的使通过转速调节与设备 的各种使用 要求保

的快速升降 。 现代化的载人 电梯 同样也用 寿命延长 了 ， 而设备的维护保养和维持
一致 。
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在交变载荷工况下部分负载工况下适用的其额定工作点时也有着很好的效率 ， 而

有着很高的应用潜力高效永磁发动机 ＰＭ 永磁发动机则在更大的负载范 围 内

当泵和压缩机在交变载荷工况下运现在也有高效永磁发动机可供用 户都有着相应的高效率 。 由于泵的工作情

行时 ， 变频器也有着很高 的节能潜力 。 选用 了 ， 而且是相关标准 中能效等级高况大多数是在部分载荷工况 下工作的 ，

单户住家和专用 建筑的节能型采暖系统达 Ｉ Ｅ４ 的超高效节能等级或者更高
一点此时永磁发动机就体现 出 其优点 了 ， 尽

中 ， 其高效制冷压缩机就是
一

个最好的的节能等级 。 在这种情况下 ， 驱动技术管永磁发动机的釆购成本较异步发动机

实例 ， 与传统 、 只有开启和关 闭两种工领域 中 的
一些供应商

“

误导式
”

地将其要贵
一些

， 但它的高效率能带来成本节

况的制冷压缩机不 同 ， 现代化的热泵都称之为 Ｉ Ｅ ５ 发动机 。 实际上 ， 在有关标约 ， 会在两年时间里收 回投资 。

是利用变频器来驱动的 。准和技术规范 中根本没有这种类型的发高效的 ＩＥ４ 发动机和变频器组成的

串联连接的泵系统同样也非常适合动机 。 能效等级的定义始终 以发动机的搭档保证 了 更低的运行费 用 。 使用 Ｉ Ｅ４

于在交变载荷工况下使用 。 串联配置的额定工作点为基准 。在额定工作点 以下 ， 发 动机 时 的 费 用 计算实 例 如 下 ： 被驱

多个小型泵覆盖了最大需求情况下的输也就是在部分负载工况时 ， 发动机的效动 的泵
一

周 ７ 天 、 每天 ２４ｈ 连续运行 。

送流量总和范围 。 当输送流量要求较小率明显降低 。 效率降低的速度主要取决用节能效率更高的 、 效率约为 ９ ３ ． ６％ 变

时 ， 可 以只有 １ 台泵工作 ， 其他的泵整于发动机的结构和布局 。 与异步发动机频器驱动 的 Ｉ Ｅ４ 发动机 ， 取代原来变频

装待发 、 随时待命 。 当输送流量的需求相 比较 ，
Ｐ Ｍ 永磁发动机在部分负载工器效率为 ９０ ． ７％

、
３ ０ １ｉＷ ４ 的 ＩＥ２ 发动

提高 了 ，

一

台 台备用 泵依次起动 ， 投入况下则有着更高的效率 。机时 ， 每年可 以节约 ７ ６２ １ｋＷ ＿

ｈ 的 电能 。

运行 。 当 输送流量 的需求 又 降下来时 ，ＰＭ 永磁发动机与变频器相结合的由更换使用 了ＩＥ４ 发动机 、 提高了 ２ ． ９％

这些泵又会
一

个接
一

个地停止工作 。 这特殊之处就是 ： 通过变频器对发动机的的效率所节约 的 电能按照 １ ２ 欧分 ／ ｋＷ

种 灵 活 的 起动 和停止在 采 用 变 频器之工作过程进行了优化 ， 从而实现了能源计算 ， 则
一

年节约近 ９ ０ ０ 欧元 电费 。

后 ， 效率 明显提高 ， 减少了金属材料的的节约 。 这里 ，
Ｐ Ｍ 永磁发动机就在整但专家们认为 ： 这种 只按照 发动机

磨损 。 因此 ， 也 出 现 了变频器驱动的真个工作 、 调节范围 内 比三相异步发动机额定工作点 的计算方法是远远不够的 ，

空泵 ， 它能够在 负载变化很快的情况下更有优势 ， 尤其是在部分负 载工况下 ， 是不能充分说明高效发动机优点的 。 因

使用 。 传统的 、
１ Ｅ ３ 能效等级的异步发动机在为过程控制 的设备大多数情况下都是转

在节 约 能 源这
一

思想 指导 下 ， 欧速可调 的 。 而在转速调节之 后

的 能源賊Ｍ触 ２ＧＧ ５ ／ ３ ２ ／Ｅ Ｃ ＃ 纟祕就Ｔ在额定工

２ ００９／ １ ２ ５ ／ Ｅ Ｇ 都 指 出 了 要 使 用 变 频器 。 作点处工作 了 ， 而

这 ．
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发 动 机 。 从 作 点 的 效 率相 比 较 ＂
ｆ

２ ０ １ ５ 年 汗 始 ， 额 走 功 申． ７ ． ５
￣

３ ７ ５ｋＷ 能 会 更 差
？

些 。 迄 今

的 发 动 机必 须 满 足 史 加 高 效 的 节 能 等 为 止 ， 这 种 情 况 在

级 丨 Ｅ ３ 的
＇

松 求 ， 成 荇侧 变 频 器 进 行 用 丨 实隨 用 之 前

拕 制 。 今 天 ， 永磁 发 动 机 （ ＰＭ 发动 机 ）

Ｉ Ｅ４ （ 超高效节能等级 ） 的要求 了 。 这

样 ， 它 们 就为泵 的节能 优化提供 了 新 １

的可能性 。 较低的运行费用
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图 ３ＥＮ ５ ０ ５ ９８ 标准效率等级中规定的部分负载工作点和相对工作点
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整个设备的系统效率链条 的 角 度 考 虑 ， 整个 系 统 的 效率提ＥＮ５ ０ ５ ９ ８ 中定义的效率等级了 。
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图 ２ 利用变频器可以根据实际需要准确地调节泵和压缩机的工作 够准确 。 Ｇ２３
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