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检测

对电梯主变频电量检测的分析
电梯行业一直是莱姆电子在工业领域非常重要的行业之

一

， 目 前 ， 中国的电梯 市场保有量已

经超过 ２００ 万台 ， 每年新增电梯数量在 ５ ０ 万台左右 。

文 莱姆电子 （ 中 国 ） 有限公司销售工程师 李钊勋

照 目 前 的保有量 ， 中 国 的人均 电 １ ５
￣

２ ０ 年 的更换频率 ， 按照 电梯建设理及控制越来越精确 的方 向 发展 。 随着

ｌ＾Ｃ梯 量 为 ８ ０ ０ 人 ／ 台 ， 而 世 界平均的 高 峰 期 在 １ ９ ９ ３ 年 ￣ １ ９ ９ ５ 年 的 时 间电力 电子技术 的迅猛发展 ，
ＰＷＭ 变频

水平应为 ７００ 人 ／ 台 ， 世界发达 国 家则段计算 ， 数量 庞大 的 电梯 将在今后迎器在 电梯 中应用 越来越广泛 。 为确保 电

为 ２００ 人 ／ 台 ， 显然 中 国 的 人均 电梯量来 更换 的高 峰期 。 所 以在 目 前 国 家城梯 的安全性和舒适性 ，
ＰＷＭ 变频器的

远达不到平均水平 。 但是按照 目 前的发镇化 的大背景 下 ， 电梯 行业还会保持保护和运行状态监测显得尤为重要 ， 因

展趋势 ， 中 国 国 内 电梯保有量需要达到高速发展 。 此对变频器的 电压 电流等物理量进行实

６ ００
￣

８ ００ 万 台 才会更加合理 ， 以此为 ２ ０ 年来 ， 电梯技术更迭迅速 ， 用 户时监测也成为 电梯变频器设计时必须考

基数 ， 按平均每年 ５ ０ 万台 电梯数量增长 ， 对 电梯的装饰 、 舒适性 、 成本及环境保虑的
一

点 。

中 国 的 电梯行业在未来的 １ ０ 年间或更长护等方面提 出 了越来越高且更加多样化

时间 内都会处于增长期 。 的要求 ， 电梯产业也正在 向系统越来越 变频器的应用

另 夕 卜 ， 中 国 国 内 的 电 梯 处 于稳定 、 运行越来越平稳 、 成本越来越合为 了保护 ＩＧＢＴ 模块 ， 系统需要在
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图 １ 变频器系统拓扑
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主 回路直流侧检测进人 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模块的 电须的 。 设置在 Ａ 点的 电流传感器用于实

流 ， 当某－相 出 现过流或麵 ， 控制 回 时检测主 回路直流侧 的 电流 ， 当后驅

路能够在 足够短 的时 间 内 关 闭 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模路时 （ 电 动运行时监 测 流入 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模块

块 ， 以防止模块烧毁或爆炸 。 同时 为 了 触 流 ， 再生运行时检测 流人再生 电阻

保护 电容系统需要检测主 回路麵麵 的 电流 ） 该传感器应能及时将 电流信卩

电容 ， 当植離异獅娜删挪 传送给控網路 。 可财报細幢传

系统关顺变顯检査晒 。 肖时雜 麵細 ｌ＾Ｔ魏 ：

需要检测输入 电动机的 电麵于控制 电 （ １
） 较高精度 ： 为避免 丨Ｇ ＢＴ 在系

机 。 通常情况下 由于三相平衡 ， 电机 电 触 现 问题时因传感器的误差而无法Ｓ

流检测 只需要检测两相 ， 另
一

相 电流 由时保护 ， 或者 系统在正常运行时 因 传感

计算得 出 ， 因此在变频器 中
一

共需要三 器的误差使得保护 电路误动作 ，
Ａ 点 电

个电流传感器 。 图 中三个椭 圆环表示检 流互感器需要有较高的精度 ；
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Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模块 ， 检 测 点 Ｂ 和 Ｃ 是 为 梢 确 控传感 器 迠 否 能快速 响 应该 电 流 并 及吋 把

制喊而设置的 （ 丨
？

丨

１
） 。 信 ９ 传送雛前誠 ｙ瀬Ｐ Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模＾９

根驗制程序和控制 电路的设定 ， 块不受损害的关键 ，

－

个高速的传感Ｈ

Ａ 点 的 电压被控制在
－

定的范 围之 内 。 可以避免成为保护系统的速度瓶颈 ，

当 电动机处于电动状态时 ， 电压会降低 ； （
３

） 低温度漂移 ；

而 当 电动机处于再生状态时 ，
Ａ 点的 电⑷ 允许在鶴的鍵下正常运行 。

压将上升 。 若 Ａ 点的植达到某－限定设置在 Ｂ 点 和 Ｃ 点 的 电流传感器

值 ， 控制 电路将 ＩＧＢＴ ７ 开通 ， 将电能释 用 于精确控制 电动机 。 传感器给 出 的

放到再生 电阻上 ， 如果再生 电阻上消耗 Ｅ６流值送人 电机 闭 环控制 系 统 ， 用 来

的功率能够满足设计要求 ， 此时 Ａ 点＠ 检 测 当 前 电 机 的运 行状 况 ， 同 时控 制

电压将酿至－定 的 电压后挪 电路将 雜雖该 电 流顏雜肢 修 正 ，

ＩＧＢＴ７ 关闭 。 该点对于电压传感器的要以更好 的控 制 电机 。 这两 个传感器在

＊如下 ：＊装位置上可 以远离 １Ｇ Ｂ Ｔ 等 发热量较
图 ２ 莱姆电子用于电梯行业的三款产品

（
１

） 高精度 ： 电压传感器直接控制大 的 部件 。 这样可 以对该 传 感器提 出

电容上的纹波 电压 ， 因 此传感器需要很以下要求 ：

高的精度 ； （
１

） 较高精度 ， 较高速度 ： 要精确的 Ａ ｓ ｉ ｃ 技术 ， 通过加人温度补偿 电路 ，

（
２

） 高速度 ： 电压异常升高时 ， 速控制 电动机 ， 电流的反馈信号应该足够可 以大大降低传感器的温漂 ， 从而保证

度可能非常快 ， 因此需要
一

个足够快的准确 ， 速度也应该足够快 ， 至少能让控了较高的精度 。 同时该产品采用 〇
￣

５ Ｖ

传感器及时把电压信息传递给控制 电路 ； 制系统采样时能够得到足够的采样信号 ， 单端 电源供 电 ， 也更加符合传感器的未

（
３

） 低温度漂移 ： 电梯可能被安装 （
２

） 低温度漂移 。 来发展趋势 ， 可 以检测额定 １ ２０ Ａ 以内 ，

在世界各地 ，
工作环境大不相 同 ， 因此根据 以上要求 ， 选择 Ａ 点的 电压传最大 ３ ０ ０ Ａ 以 内 的 电流 ， 极高的性价 比

传感器应在不 同 的工作温度情况下都能感器为 ＬＶ ２ ５
－Ｐ ／ＳＰ５

。 该电压传感器采用使得该产品成为 电梯主变频领域应用 的

提供较高的精度 ； 士 １ ５ Ｖ 双 电源供 电 ， 输 出毫安级 电流信不二选择 （ 图 ２
） 。

（
４

） 允许在较高的温度下正常运行 。 号 ， 可 测 量 １ ５ ０ ０ Ｖ 电压 ，
２ ５Ｘ： 时 的误电梯 主变频是 电 梯控 制 系 统里边

逆变器是
一

个发热量较高 的部件 。 差为 ± ０ ． ８％
， 温度漂移也很低 ， 允许工非常重 要 的

一

个控 制 单元 ， 直接决定

出 于安装和制造方便 ， 该传感器会被安作温度为 －

４ （ＴＣ ￣

８ ５完全符合 电梯了 电梯 的 运 行速度 、 舒适度 、 安全性

装在离 Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 模块 、 电容及散热器很近变频器的使用要求 。 等 关 键 指 标 。 电量检测做为 其 中 非 常

且温度较高 的部位 ， 当外界环境温度在 重要 的
一

个环节 ， 要 求 颇 高 。 本方 案

４ （ＴＣ 以上时 ， 其温度会更高 ， 传感器应 更多的产品应用选用 的传感器均为 Ｌ ＥＭ 公司 的高端产

能在这样恶劣的环境 下正常工作 。另 外 也 可 以选择 使 用 最 新 技 术 的品 ， 为 系 统 可靠 而 良好运行提供 了 强

通常情况下在 Ａ 点检测 电流也是必ＨＯ １ ２ ０
－Ｎ Ｐ 系列产品 ， 该产品采用 最新有力 的保证 。 Ｇ２３
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