
技术前沿
ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ

濯
在工业 ４ ． ０ 时代＋是机器生产物品 ， 而是物品对机器描述想 耍成为什 么 ， 未来的重点不再是

大批量生产 ， 而是高经济效串 ， 因此耑要有 自我组织和 自我完善功能的智能系统 （图 １ ） 。
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“ 信息物理系统
”

（ ＣＰ Ｓ
） 也被称为

“

智式 ： 在给定的时间 内 以最大流量对最大负
一

步的节约 ， 因 为在设计计算阶段就 已

能技术系统
”

， 这在生产 中 已不再是荷进行加速 ， 并在短暂的稳定运行后再次准确模拟 了 电动机 、 驱动和频率转换器

理想状态 ， 它们代表着信息和物理过程减速 。 在加速过程 中转换装置需要最大 电的配合及其在 １ ６ ０ ００ 种组合方式 中 的物

与部件的连接 ， 特别是那些纯机械或机流 ， 如果采用标准变压器设计 ， 数值就会理表现 ， 以便在每
一

种转速下都能利用

电
一体化的部件需要在虚拟世界 中有相过大 ， 而平均需要的功率要小很多 ， 但根最大功率 ，

Ｌ ｅ ｎ ｚ ｅ 提 出 了驱动限制特点 ，

应的描述 ， 通过联 网 自 动化的生产过程据最大加速能力设计的驱动会节约资源 ， 从而实现 了符合需求 的设计和极高的节

能够灵活适应当前的生产条件 。因为建造电动机需要很少的材料 。能效率 。

目 前结合驱动和 自 动化技术方面的例 如 ，
Ｌ ｅ ｎｚ ｅ 的 智 能 电 动 机 就 是

生产实际情况 ， 就会发现进行整体考虑所 针对这
一

用 途 而设计 的 产 品 ， 如 果 人 系统自动匹面己

带来的效果 ， 例如 ， 仔细阅读材料 ， 就会们充分利用 设计工具 （ 如 Ｌ ｅｎ ｚ ｅ ｓ Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ智 能系统能够根据 当前的生产要求

发现水平输送驱动通常只有
一

种运行方Ｓ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎＤ ｅ ｓ ｉ

ｇ
ｎ ｅ ｒ ） 就能实现对资源进获知针对功率和速度的要求并与之匹配 ，
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之后输送带或货架操作装置就会在负荷

较小的时段以优化后的动作运行 ， 由于

此时的输送任务是在 ２０ ｓ 或是 ２ｍ ｉ ｎ 内 ｌ ｉ＾＾ｌ
完成这－点并不重要 ， 因此可 以将重点

^

从纯粹触产力上转糊絲生〃上 。關
Ｊｆｌｌ

这
一

实例表明 ， 能够 自 动与制造条

件匹配的生产和物流系统可提供巨大的 ．

资 源节约潜力 ， 其 能 源效率收益可 达

丨 ５％
， 而这只顯撤ｍ銳 目阿实现 ，

而无需传感器或执行器方面的复杂变化
̄

为 了能够通过生产过程与需求匹配

达到节约效果 ， 需要超越传统 自 动化金 Ｉ^

字塔 以外的生命周 期 ， 因 为这种做法也

会对工程技术产生影响 ， 而它也是影响

资源效率Ｍ重要部分 。 如果将所有的物 图 ２ 智能技术系统能够 自我完善 ， 从而减少了工程复杂性

理部件 间相互直接关系 网 络 以及与外部

世界的连接置于虚拟世界 ， 就可在虚拟

设备上制定真实 的设备控制 ， 这种方式

可 降低工程需要的 时 间 和试运行成本 ，

此外设备和机器在制造前能够在虚拟世

界 中进行优化 。誠傾统


虚拟世界可靠地反映现实世界 控制级Ｑ ：

为使虚拟世界能够真实反映现实情 １

１２
ｋ

况 ， 需要模型 ， 这些模型包括法律规范 、 现场级＿■
系数及其 内在关联 ， 能够可靠的模拟机 ｉ

Ｂ
ｊ
ＩＩｉ

器和设备賊状 ， 具 彳袍観翻餅 ，

Ｈ｜｛机电－体化

统
一

的标准模型语言和程序是模拟的基执行级^
础 ， 反过来 只有完成足够的计算 ， 并 以Ｕ
此为参考 ， 才能进行实时模拟计算 ， 伴＾＾^

随这一切的是没有接 口 问题、 相互之 间

可无缝对接的开放系统 ， 结果可与
一

个
带有分散智 能的信息物理 网络系统相媲 图 ３ 设备任务决定哪种方案是正确的 ，

整体观察单个功能并寻找合适的常见方案的基础是从控制到

美 ， 它能够 自 我优化 、 识别错误或进行 驱动轴的全面投资组合

前瞻性的维护 （ 图 ３ ） 。

可靠的人机合作为重要的工作确和舒适的人机合作 ， 如果这点能够顺已有一系列有效的部分解决方案 ， 但还

赢得 司 利实现 ，

一

个生产或物流领域 内 的 员工远未形成智 能工厂 ， 这
一

目 标也无法在

在
一

个 自 我完善 的 关 系 网 络 中 ， 拥就会有更多的时间去完成那些机器无法 短期 内通过版本改变得以实现 ， 而是需

有丰富信息的工作人员 又处于什么位置胜任的工作 。 要长期 的进程 ， 在此过程 中 ： 信息物理

呢 ？ 要做 出 正确 的决定 ， 人们就必须通建立模型的前提是非常了解这
一领系统是

一把能够更加 充分使用 昂贵机器

过他们能够阅读的语言或能够看懂的 图域并能理解现有整体的 内在 关系 ， 只有和设备并迅速适应新市场要 求 的钥匙 。

形得到相应信息 ， 关键是实现可靠 、 明这样智能技术 系统才会真正有效 ， 当前Ｇ２３
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