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液压油

保持
“

最佳粘度
”

， 激发液压效能

面对激烈的市场竞争 ， 企业需要不断挖掘设备的潜能 。 因为对于企业而言 ， 即使是获得微小

的性能提升 ， 也可能存在盈利与亏损的天壤之别 。 因而 ， 在实际工业和工程机械设备的应用 中 ，

减少液压系统中的能量损失 ， 促进设备的 沿能和増效成为各企业关注的热点 。

文 美孚工业润滑油

２
０ 多年来世界范 围 内 的研究调查显保持

“

最佳粘度
”

 泵也仅为 ７ ５
￣

９０％ 。

示 ，
７０

￣

８ ５％ 的液压系统故障失效液压泵将 电动机或 内 燃机输人的机能量损失有两种主要形式 ： 机械损

与液压油有关 。 因此 ， 要想激发液压系械能转换为液压能 ， 液压执行机构 （油失 （能量在摩擦 中损失 ） 和容积损失 （液

统更高的性能和能效 ， 液压油 的选择至缸 ／ 马达 ） 再将液压能转换为输 出 的机体在栗 内泄漏造成的能量损失 ） 。 泵 内机

关重要 。 能在较广泛的工作温度范围 中械能 。 在能量转换过程 中 ， 液压泵的效械和容积损失 的量取决于液压油的粘度

保持最佳粘度 ， 是
一款科学配方的优质能无法达 到 １ 〇 〇％ 。 常见的齿轮泵在这和润滑性 ： 液压油粘度越高 ， 机械损失

液压油必须具备的特性 。
一

过程 中 的 能效仅为 ６０
￣

８０％
， 柱塞越高 ， 而液压油粘度越低 ， 容积损失则

越高 （ 图 １
） 。 因此 ， 要想获得最理想的

液压效率 ， 必须在最大程度上使运行过



！程 中的液压油处于最佳的粘度范围 。

ｆ 然 而 ， 要将液压 油 的 粘度保持在
＂＂＂

容积效率ｎ Ｖ Ｅ 最佳效率的范 围并非易事 。 由于液压油

的粘度会随温度 的变化而变化 ， 温度升

高 ， 粘度降低 ， 而温度降低时 ， 粘度升

半ｆ
ｒ

 高 。 因 此 ， 往往通过加入特殊的 、 增 ３虽

粘麵添加剂来增强高温和低温状态下

／＿ 锻 佳运行范闲Ｍ赚压
＇

油粘 ｊ＊测定结果 ； 但在使用通
＾ ■

中 ， 趙添加剂往往会受制于剪切力造

 ＾
成的负作用 ， 令实际效果大打折扣 。 因此 ，

粘度
Ｕ 只有釆用 能 同 时解决以上两个关键 问题

ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｉ ｆｆ 的科学配方才能造就真正优质的液压油 。

漆 膜 犀 度 较 差 漆 膜 厚 度 较 好

为 了确保系统的效率 ， 液压油在低

图 １ 液压油粘度越高 ，
机械损失越高 ；

而液压油粘度越低 ， 容积损失则越高温时应具有 良好的栗送性能 ， 而在高温
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时则应具有足够的油膜厚度 。 粘度与温

度变化的对应关系也称为流体的粘度指 ２０

１

数 （
Ｖ Ｉ

） ， 相 比粘度指数 （
Ｖ Ｉ

） 较低的液压 丨 ｇ ： 二

油 ， 具有较高粘度指数 （
Ｖ Ｉ

） 的液压油 ， １ ４
．

！

１

．

： 粘 吹 随 温 度 变 化 的 迚 吃 较愕 。 为 「 增｜
１ ２

■

（
Ｖ ｉ ） ， ｉ ｉ ［ ｎ

：

：ｍ ｆ
，＾

１ ？

；

中使用 特殊的粘度指数改进剂 ， 这些 由
％
６ ＿

ａ 分 十 粜 ｆｔ物 构 成 的 添 诎 剂 能够较奸地 ４ ■

降低温度对粘度的影响 ，
ｖ ｉ 改进剂随温 ｌ ！

度升高而膨胀 ， 抵消 了基质液压油粘度 剪 切 稳 定 剪 切 不 稳 定

降低的影响 ； 而在低温状态下 ’Ｖ Ｉ 改进

剂 收 缩 ． 此吋 液 Ｍ ： 汕 的似Ｍ
ｉ
ＷＨ Ｉ沿 成

为影响液压油粘度的主要因素 。

图 ３ 在 ＫＲ Ｌ 圆锥滚柱轴承试验中 ， 相较于剪切不稳定的润滑油 ，
剪切稳定润滑油的粘度损失降低了

１ ２ ．６％

剪切稳定性

然而 ， 即使获得 了高 Ｖ 〗 的液压油 ， 这两种不同 的液压油对液压系统的润滑Ｌ４５ －Ａ －

９９ ＫＲＬ 圆锥滚柱轴承试验所取代 。

也不能高枕无忧 。 Ｖ Ｉ 改进剂受到剪切的和运行会带来截然不同 的效果 （ 图 ２
） 。＊ＣＥＣＬ４５ －Ａ －

９９ ： 目前 ，
ＫＲＬ 圆锥滚

长久影响会对液压系统造成严重的影响 。因此 ， 在选用高 ＶＩ 液压油之前判断柱轴承试验 日 益成为世界各地原厂制造

剪切力增强会降低液压油 的粘度和耐高他们 的剪切稳定性也 同样格外重要 。 通商进行试验的首选方法 。 这种试验被认

温特性 ， 液压油的工作稳定范围 （
ＴＯＷ

：常采用 的方法有三种 ： 为是要求最为严格 ， 也最为接近实践现

最高和最低的工作温度范围 ） 会随之 减＊ Ｄ ＩＮ５ １ ３ ８ ２ Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ ．

＿

喷射器试验是场性能关 系 的试验方法 。 试验油料在装

小 ， 粘度损耗很可能造成设备在高温操三种方法 中被认为要求最低的
一

种 。 试配好的 圆锥滚柱轴承 内流动 （设计载荷

作环境中磨损 ， 并导致故障产生 。验液压油在 ２ ５ ５０
ｐ

ｓ ｉ 的压力状态下运行条件下 ）
２０ ｈ

。 通过测量测试前后的不同

在完全
一致的试验环境下对两种高２ ５ ０ 周然后测量其粘度的变化情况 。粘度值 ，进行粘度损失的百分比对 比 。 （ 图

Ｖ Ｉ 液压油进行测试 ， 剪切不稳定的液压＊ Ａ Ｓ ＴＭＤ５ ６２ １ ： 音速剪切法的操作３ 显示 了在 ＩＣＲＬ 圆锥滚柱轴 承试验 中 ，

油的粘度在设备运行后很短的时间 内就如下 ： 将液压油式样放人音速振荡器 中相较于剪切不稳定的润滑油 ， 剪切稳定

会大幅下降 ， 甚至无法达到 Ｉ Ｓ Ｏ 粘度级４０ ｍ ｉ ｎ 并剪切 ， 测量其粘度的变化。 美润滑油的粘度损失降低了 １ ２ ． ６％ ）

别的标准 ； 而能保证剪切稳定的液压油 ， 国 的
一些原始设备制造商非常推崇这种美孚 ＤＴ Ｅ １ ０ 超凡

？

系列是美孚工

其粘度能在整个试验过程 中 保持
一

致 ； 试验 ， 但该试验 目 前正在逐 步被 Ｃ ＥＣ业润滑油研发的专 门 用 来抵抗高速剪切

的领先的液压油 。 其优秀的剪切稳定性



１可 以从受控的 台架测试 中
一

目 了然 。 相

 关测试在模拟 ２ ０ ０ ０
ｐ ｓ ｉ 和 ５ ２Ｃ 严苛工作

１ １ ０％


条件下运行的 叶片泵上进行 ， 在测试期

１ ００％ －

＾


－— ＶＧ ４６

间 ， 美孚 Ｄ Ｔ Ｅ １ ０ 超凡
？

系列在剪切力

ｇ９０％ ．

＾
  作用 下始终保持着较高的粘度 ； 与之相

粘＼ ＶＧ ３２ 对 Ａ ，

纟Ｍ 测 试 的 矿 物 ； Ｍ Ｈ ｔ ｉ

丨
产

％＼ ）
，
２玫 ｆｅ ，

１ 尺之
丨 ｍ 就 山 ｒ 效 切 丨 １

： 川 的 出 响 ｉ

ｉ

７〇％ 导雜賴ａ 了翻范围 。

 

ＶＧ ２２

Ｊ综上所述 ， 剪切 稳 定 、 粘度 指 数

０ １２３４５６７ 高 是评价 液压油 的 重要前提 ， 只 有 具

时 间 （ 天 ） 备这样 的特性 ， 才 可 以在 较广 泛 的 工

？ 切 ａ定— 》 切 不 ａ定 作温度范 围 中 保持液压油 的最佳粘度 ，

 Ｉ提供卓越 的 设 备保 护 ， 并 激 发 液压 系

图 ２ 保证剪切稳定的液压油的粘度能在整个试验过程中保持
一致 统的效率 。 ｍ
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