
技术前沿 ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ

大工件加工

大件加工和技术创新的行家

位于 Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒｆ地区的 Ｂ ｅ ｒｇ
ｈ ｏ ｆｆ－ Ｗｅ ｒｋ 工厂对重达 ２ ５ｔ 的钢质和铝质工件进行加工 。 超大尺寸和

瑞士工厂加工的技术诀窍 ， 这些 因素都吸引 了德国 Ｂ ｅｒｇ
ｈｏｆｆ集团 ， 并于 ２０ １ ３ 年收购了Ｂ ｅ ｒｇ

ｈｏｆｆ工厂 。

文 Ｖ
ｉ ｃｔｏ ｒ ｉ ａ Ｓｏ ｎ ｎｅｎ ｂ ｅ ｒ

ｇ

到＝
为

＝＝
丨

Ｒ ｕ ａ ｇ 机械工程公 司位于 Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒ ｆ 的工厂

一

也经历了
一

次转折 。
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今天在位于瑞士ｕ ｒ ｉ 的老装备集 团
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元 件 每 年 为 苏 黎 ＨＵ ｕ ａ ｇ

Ｓ
ｐ
ａ ｃ ｅ 公司所提供 的特殊招环的年产量

图 １ 从 １ ６ ｔ ｜吕材中生成 ４ ． ５ ｔ 重 、 ４ ． ５ ｍ 大小的机身 。 机身由四个单独部件构成 ， 四个单件在捏接装

不超过 １ 〇 件 。 置上被加工成
一

个整体部件

技术诀窍使 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ 工厂

拓展新空间 Ｒｕ ａ ｇ 公 司 早 在 ２ ００ １ 年 就 从 Ｖｏ ｎＲ ｏ ｌ ｌ选择 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ工厂的时刻也正是今天加工

从工厂 ８ ０％ 的设备利用率的角度上Ｂ ｅ ｔ ｅｃ 公司那里找来大型部件加工的技术车间的诞生之时 。

”

Ｂ ｅ ｒ
ｇ
ｈ ｏ ｆｆ 机械工程公

看 ， 该企业的技术装备必须得到 改变和专家 ， 这为今天 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ 工厂在相 同领域司 Ａ ｌ ｔ ｄｏ ｒｆ生产厂总经理 Ｈ ａｎ ｓ
ｊ
Ｓ ｒ

ｇＭ ｕ ｒｅ ｒ

扩展 。 这是 因 为瑞士军方 的需求下降 ， （ 即大型部件加工 ） 里的工作奠定了很好回忆说 。

Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒ ｆ工厂开始探索新的思路 ， 寻找新的基础 。 ２ ００ １ 年 ，
Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒ ｆ 工 厂 以 釆 纳

的 民用 项 目 。 而现有的技术诀窍便是很凑巧 的是 ， 平版 印 刷设备制造厂商Ａ ＳＭ Ｌ 公 司要求 的 方 式 而成立 。 当 时

好 的工作基础 ， 也可适合于新 的需求 。 即 Ａ ＳＭ Ｌ 公罚是其 中的
一

个用 户 ，
它为工厂 为 平 版 印 刷 设 备 制 造 Ｗａ ｌ ｄｄ ｃ ｈ

－

因 此 ， 在 Ｒｕａｇ 公 司 把弹药生产线迁移今天 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ 加工车间 的发展发挥了重要Ｃ ｏｂｕ ｒ
ｇ
Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｔ ｅ ｃ 三种 品牌的机架和支撑

到瑞士伯 尔尼地区之后 ，
Ａ ｌ ｔｄ ｏ ｒｆ工厂便作用 。

“

我们 问 自 己能为这家用户做些什部件 。 工厂不再适应 Ｒ ｕ ａ
ｇ 公司 的经营

开始 了 第
一

批对大型部件 的切 削试验 。 么 ？ 可 以确定的是 ， 我们必须投入资金 。 策略和 以太空与 防务 产 品 为主的模式 ，

３ ０ＭＭ 现代制造 ．

ｉＳｒｅｓＨ Ｉ Ｉ Ｄ工２０ １ ５
－

１ ４ｍｗ ． ｖｏ ｇ ｅ
ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ



Ｆｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ
丨 技术前沿

因 此 尝 试 着 向 外 出 让 股权 。 观 ２ 年 ，
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Ａ Ｍ ， Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒ ｆ

—９ＨＭ”

Ｉ

，通
Ｂ ｅ ｒ ｇ ｈ ｏ ｆｆ曾是Ｒ ｕ ａ ｇ的零部件

供应商Ｗ ＇■ＰＴ！

时恰祀 纟Ｈ ｆ针抓， 的 制造 丨 ｒ 中 。

对于这棚 户 ， 无紐 Ｂ ｅ＿ ０ ｆｆ細在

瑞士的工厂 ， 还是在德国 的本部 ， 都 已

经有了相应的工作经验 。

在收购该工厂之时 ，
Ｂ ｅ ｒ

ｇ
ｈ ｏ ｆｆ公司

一

套高柔性 的 加 工 系 统 （
Ｆ Ｆ Ｓ

） 。

“

这种个 目 的 。 通过采用 Ｗａ ｌｄ ｒ ｉ ｃｈ
－Ｃ ｏｂｕｒ

ｇ 线性

并非无名之辈 ， 而是 Ｒｕａｇ 公司的零部件等级的整体 网 络化系统是独
一

无二的 。 自 动 化技术 ， 生产设备实现相互对接 。

供应厂商之
一

。 到 了收购之时 ，
Ｂ ｅ ｒ

ｇ
ｈｏｆｆ在 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ工厂 ， 我们有一套 中央生产系属于现代化设备范畴的有两台 Ｗａ ｌ ｄ ｒ ｉ ｃ ｈ

－

公司在其德国本部的工件加工规格 已达统 ， 它 向处于 网络之 中 的各 台设备发去Ｃ ｏ ｂ ｕ ｒ
ｇＭ ｕ ｌ ｔ ｉ ｔ ｅ ｃ 五轴铣削 中 心 （在 尤、

２ ｍ 。 由于企业要考虑改变现状 ， 因此公各种待加工的托盘 。

”

Ｍ ｕ ｒｅｒ 如是说 。Ｋ 和 Ｚ 轴 上 的 行 程 分 别 为 ５ ００ ０ｍｍ
、

司就选择了 Ａ ｌ ｔｄｏ ｒ ｆ 工厂 ， 也选择了加工 ３ ５ ０ ０ １１１ １１１ 和 ２ ２ ５ ０ 〇１ １１１
） 、

一

台 ＼￥３ １ （１ １ 丨 （ ； １１
－

规格达到 ５ ． ５ｍ 的部件 的机会 。 在部件生产线激发巨大的设备能力Ｃｏｂｕｒ
ｇ 
Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｔｅｃ五轴车铣中心 （

４００ ０ｍｍ
，

的尺寸方面 ， 德国 Ｄ ｒｏ ｌ ｓｈ ａ
ｇ
ｅ ｎ 生产基地对柔性加工系统的应用 仍是 由大客３ ５ ０ ０ｍｍ 和 ２ ２ ５ ０ｍｍ

） 、 两 台 ＤＭ Ｇ

属于最大型的设备 ， 而在 Ａ ｌ ｔｄ ｏ ｒｆ工厂这户 Ａ ＳＭ Ｌ 公 司所推动 。 它在 ２ ０ ０ ７
－

２００ ８ＭＯＲ Ｉ 公司的 ＤＭＣ３４０Ｆ Ｄ 型设备 、

一

里则是属于最小的 。 年 间 极大地带动 了 生产 ， 因 此 当 时 的台 Ｗａ ｌ ｄ ｒ ｉ ｃ ｈ
－ Ｃ ｏ ｂ ｕ ｒ

ｇ
Ｍ ａ ｓ ｔ ｅｒｔ ｅ ｃ４０ ００ 型

除 了 规格可达到 客观 的 ５ ． ５ｍ 平版Ｒｕ ａｇ 公司也必须进行大量投资 ， 以便提五轴 车铣 中 心 （
５ ５ ０ ０ｍｍ

、
５ ０００ｍｍ 和

印刷设备机身之外 ， 属于 Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒｆ 巨型部供相应的设备加工能力 。

‘ ‘

我们必须拿掉３ ５ ０ ０ｍｍ
） 和

一

台 Ｚ ｅ ｉ ｓ ｓ 公司 的 Ｍ Ｍ Ｚ －Ｇ

件的还有用于柴油机车的大型 电机 。设备的工装配备作业 ， 从而提高设备的３ ０／ ３ ０ ／２ ０ 型 ３Ｄ 坐标测量设备 。

独特之处还在于其高度现代化的车运行时间 。

”

Ｍｕｒｅｒ 补充说 。 总 长为 ８ ７ｍ 的生产系统是专 门 为

间 。 车 间装备逐步得到 完善 ， 并配备了通过釆用 柔性加工系统 ， 达到 了这Ｒ ｕ ａ ｇ 公司 而定 制 的 。 单单用 于设备的

托盘就 属于特殊加 工 的部件 。 该 系 统

的制造耗时约半年 ， 并 同 步投人使用 。

＿ ■Ｋ
￣

ｒ
＂

ｒ

ｉ， Ｔｎ ｉ

ｒ ｉ

１⑶开 启 五

ｉｆｔｌｉＭＢ
ｉ

／ｉｒ＆＾＾ ：

；
， ；＾

Ｉ Ｌ ； １

＞１ ． Ｉ

＼
、

、

、

．

卜 ， ＂ ＂ｎ ｋ ｔ 、

．甲

ｙ ｆ

＇

－

； ， Ｉ
＞

； ｒ ｒ ｔ
ｖ

ｉ
＂

＾ ｒ ：

＝＝＝
ｒｎｍｍ＾ 

：

：

｜
ｉ
＂

＿
工 件先 由 滑 轨取走 ， 然 后托盘把 新工

Ｉ＿
件输送 到设备上 。 设备 门 关 闭好之后 ，

圖１１１＾ ： ：：三
图 ２ 从托盘交换站 （ 左 ） 的调度岗位出发 ， 操作人员可以直接从设备上对带有工件的托盘进行调度设备加工能力 。

“

该系统的优势在于操作

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ Ｉ Ｋ代金属 ／ ！ 卩工２ ０ １ ５
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？现代制造３ １
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人 员 可 以借助于
一

个信号灯 同 时对两 台Ｊｊ
ｌ〇Ｓｌ９／

设备进行监视 。

”

Ｍ ｕ ｒ ｅ ｒ 解释说 。 如果其 Ｉ ．

Ｊ
丨
ＵｋＢＬＩ＾＾Ｉ

制 
１

：

丨川 Ｉ
： 完 中 ， 丫 卜 发 ｒ ｉ ： ⑴ Ｉ ＇ ｉ

前 ’
工件必须―臟 ：

‘

； 鼸

度 ， 讓卿 ．邊
。 漏

Ａ Ｕ ｄ ｏ ｒ ｆｒ ．
「 的训 、

？

个ｍ
１

．⑶ ｗ■■ ？
＇

鲁

…

ｗ 削， 放 。 ｗ ｆ ，

、

设 备 把＿ 收 ％ 到ｔ
喔 脚咖麵

ｆｔ＃离 ？ｆ对 屑 ｉＳ行千 燥 处 １１ 。 然 后 图 ５ 工件在四个工位上被装备到托盘上 （ 图中为柴油机车的发电机组 ） ，
托盘驶向调度站

，

然后被

切 屑 被送往铝 厂 ， 重新进入 冶炼 。 剩 送往相应的加工设备

余的油污被排走 。

生产 系统五天运行 ， 三班作业 。 与

此同时 ，

Ｂ ｅ ｒｇ ｈ ｏ ｆｆ公司花时间与用 户共都满意为止 。 从瑞士工厂和德国企业之阶段就与项 目 小组
一起尽全力支持用 户 ，

同 制订加工策略并研发样件 。

“

Ａ ｌ ｔ ｄ ｏ ｒ ｆ间 的共 同创新的意愿上可 以看 出 ， 双方另
一方面我们 也很想 加 强 国 际化水平 。

工厂不仅生产和 制造 ， 它还与 用 户
一

起工作是合拍的 。 工厂所关注的不仅仅是因 此越来越多 的 问题 出 现 了 ： 我们还能

探讨加工深度 问题 。

”

Ｂ ｅ ｒｇｈ ｏ ｆｆ集团新闻令人 印 象深刻 的大件加工 ， 同 时也注重开拓哪些新市场 ？ 我们 向何处扩展 ？ 我

发言人 Ｆ ａ ｌｋ Ａ ｌ

－Ｏｍａｒｙ 解释说 。与用 户
一起共同发展 。

“

我们努力与用 户们为 自 己定义了想强力拓展进人的五个

加工策略逐步得到 落实 ， 例如采用
一

起加强对产 品的开发 。 例如采用 其他行业 。

”

Ａ ｌ

－Ｏｍａ ｒ
ｙ 补充说道 。

铝材制 造功能样件 ， 以便检验该计划和材料或变更
一

定 的公差等可 以使用 户 省
“

我们 不仅 向 客户 销 售 产 品 ， 我们

刀具是否可行 。 接下来 ，
工厂越来越多钱的话题 ， 越来越受到关注 。

”

Ａ ｌ

－Ｏｍａ ｒ
ｙ同 时也在销售能力 。 这

一

点是至关重要

地进人到钛金属加工领域 ， 设计工装夹补充说 。 的 。

”

Ｍ ｕ ｒ ｅ ｒ 接着说 。 这种要求汇人到 由

具并反复更改设计 。 部分工作持续两年为 了推动技术改进工作 ，
Ａ ｌ ｔｄｏ ｒｆ工五六个员工组成 的 内 部点子工作组里 。

之久 ， 直到用 户和 Ｂ ｅ ｒ
ｇ
ｈ ｏ ｆｆ公司对结果厂成立了

一

个由制造技术人员组成的工作在这里 ， 想法得到交流 ， 产品得到优化 。

小组 ， 旨在努力开发新产品和新工艺 。 工Ａ ｌ ｔｄ ｏ ｒ ｆ工厂长久 以来 已经放弃车 、 铣 、

作小组与公司管理层共同探讨对新产品的 镗等单方面途径 ， 而是更加注重其物流

看法 。

“

今年 的工作重点是为用 户 出谋划 环节的优化 ， 尤其是生产流程 。

策 。

”

Ｍ ｕ ｒｅ ｒ ｉ兑道 。

“

Ｓ ｕ
ｐ ｐ

ｌ ｉ ｅ ｒ Ｉ ｄ ｅ ａ ｓ

”

这种坚守
“

有动 力 才会有进步和创新
”

Ｉ

＇

ｆｎＭ

＇

９
方案最初来 自于主要客户 即 ａ ｓｍ ｌ 公司 ， 的 口号 。

“

当 员工在看
－

张图纸时 ， 他就

它一直要求供应厂商积极协作并为它 出 已经在大脑里思索 ： 我怎么能另辟溪径 ，

１ ＂＊

１＾１ 谋划策 。

“

我作为供应厂商在探索技术工 怎样能改得更好 ？ 而不是 ： 我现在必须

２新途径方面有 多积极 ？ 我如何在产品点 把部件誠掉 ？

”

ｍ■ 说道 。

子方面再前进
－

步 ？ 通过
‘

Ｓｕ
ｐｐ

ｌ ｉ ｅ ｒ Ｉ ｄｅａｓ

’

与 客 户 达成 长 期 合作 伙 伴 关 系 ， 就

有价值的点 代 由此我 们 可 以 对设 １
？

进行以把丄程 师 们 的 技 术 決芮带 入 到 生 产 流

Ｏｉｌｆｉｌ革新 。

”

Ｍ ｕｒｅ ｒ 透谣说 。 程 屮 来 。 对此 ， 很 多 用 户 有 着 很 多 亲 身

体验 。 在这种合作伙伴进程 中 ， 形成了

图 ４ 这种
？

￥专台装置不久将发往瑞士
ｐ深入用户并超越自我别具

－格 的融合和全新的机会 。 这完全
Ｍ ｉ ｋ ｒｏ ｎ 公司 。 它适用于

一

种带有 １ ２ 个工作站一

的机床 ， 而每个工作站都可以采用小型的五轴通过这种方案 ，
Ｂ ｅ ｒｇ ｈ ｏ ｆｆ集 团奉行 有别于作为 ５ ００ ０ 家普通供应厂商其 中一

加工中心双重成长策略 。

“
一

方面我们愿意在规划家的情形 。

”

ｃａ

３ ２ＭＭ 现代制造 ？

ＫＳ ｆｔ金雇 ／ ＩＤ工２ ０ １ ５
－

１ ４ｍｗ． ｖｏ ｇ ｅ
ｌ

． ｃｏｍ ． ｃｎ


