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电厂

灵活部署的发电厂

是否符合预期？

就在几年前 ，

一种 高度灵活 、 迅速升温 、 快速循坏的联合循坏发电厂在市场引起轰动 ， 但仑们“的像传 说屮那

么神奇吗 ？ｍ然这仅有的儿庳发电厂 由 于经验不足仍处于投索过稈 ， ｍ初歩效果令人鼓舞 。

文 Ｔｈｏｍａｓ Ｗ ． Ｏｖｅ ｒｔｏｎ
， ＪＤ

迪 能 源 中 心 （
ＬＥＣ

） 是
一

座

１

＾

＾ ２９６Ｍ Ｗ 的 １ｘ １ 联 合 循 环 电 厂 ，

它位于斯托克顿北部和 圣华 金三 角 洲

东部 的 加 州 洛迪 。 从 外表 看 ， 它 与 其

他大大小小 的 为 加 州 独立 系 统运营商

（ＣＡ ＩＳＯ
） 电网供应 电力的联合循环发 电

「没什么不同 。

实 际上这座发 电厂可不简单 。 它在

ｆｃＡ ２〇 １ ２ 年 ｎ 月 开始投人商业运营 ， 当 年

＇
、士就获得 《 电力 》 杂志

“

顶级发 电厂奖
”

，

ｉ ．ＪＢｌｉ ．且 不 说过絲 得 的 那 些 荣 誉 。
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… 卜 ／４ 高腿 、 高容量蒸汽温度调节和
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图 加州洛迪能源中心是第
一

座使用西门子的 Ｆ ｌ ｅｘ Ｐ ｌ ａ ｎ ｔ 技术的美国发电厂
，
在运营前两年 ，

这座发负

电厂总计运行 ３ ８０ 天
，
运行率达 ９４％ ＬＥＣ 也利 用 创新的管道预 热策略 ，

３ ８现代制造 ．

信１ 丨匕与自蒯 匕特刊ｗｗｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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一

套西 门子的 Ｓ Ｐ ＰＡ －Ｔ３ ０ ０ ０ 控制 系统和迄今为止 ， 电厂运行状况 良好 ， 我监控 ， 从罗里达州 奥兰多 的服务 中心使

一

台 汽轮机压力控制器 ， 而且通过使用们循环运行许多 次 ， 每天启动和停机许用 网 络工具来跟踪运行参数 ， 这样西 门

辅助蒸 汽保持真空使 电站得到优化 ， 这多次 ，

一切顺利 。

”

Ｄ ｅ Ｂ ｏ ｒ ｔ ｏ ｌ ｉ 承认 ， 关子就能使 ＬＥＣ 在不运行时以最优方式进

座 发 电厂像 传统 ３ ｘ
１ 发 电厂

一

样配备于新设计 中 的实验品的数量 ， 他们确实行反馈 。

“
一

开始有
一

些增 长 ， 例 如将

了许多分析师和系统 。 有
一些顾虑 。

“

作为全 国 第
一

家采 用 这余热锅炉 的水位 向旁路阀 门进行适 当微

另
一 座 西 门 子 Ｆ ｌ ｅ ｘＰ ｌ ａ ｎ ｔ 发 电种新技术的公司 ， 我想我们会遇到

？些调 。

”

ＬＥＣ 工厂工程师 Ｊ ｅｒｅｍ
ｙ
Ｌ ａｗｓｏｎ 说 。

厂 ， 即 Ｎ ＲＧ 的双机组 、
５ ５ ０ＭＷ 的 Ｅ ｌ问题 ， 不过迄今为止 ，

工厂的运行始终由于循环范 围有 限 ， 缺少支持 ， 低

Ｓ ｅ
ｇ ｕ

ｎ ｄ ｏ 能源 中心于 ２ ０ １ ３ 年投入运营 。 符合期望 。

”

 音挡板越来越松 ， 余热锅炉有时会 中 断

另 外还有两座发 电厂 ，
Ｐ ｏｗ ｅ ｒＦ ｕ ｎ ｄ ｓ 公Ｌ ＥＣ 自 从上线以来就成为主力 。 从运行 。 在运行开始后几个 月 ，

Ｉ 号预热

司的 Ｔｅｍ
ｐ

ｌ ｅ Ｉ 和 Ｓ ｈ ｅ ｒｍ ａ ｎ 发 电厂 （都２０ １ ２ 年 １ １ 月
￣

２０ １ ５ 年 １ 月 底 ， 该发 电器管支架上的
一

个管包 出 现不明显的泄

昌 ２ 
ｘ

ｌ７ ５ ８Ｍ Ｗ 的 发 电厂 ） 于 ２ ０ １ ４ 年厂应完成 了３ ８０ 次启动 ， 尽管还有两次漏 。 后来这两个 问题都得到 了 纠正 ， 没

在德州投人运营 。 计划 内停机 ， 但这真是令人鼓舞 。 在此有再出现过 。

作为连续循环任务的 中 间环节 ， 由期 间 ， 它 的运行率达到 ９４％ 。工厂也遇到 了 中 间压力排放管附近

于 集 成快速启 动 功 能 ，
Ｌ Ｅ Ｃ 的 管理 效工厂 定 期 从 １ ６ ５ＭＷ 的 最 低 负 荷汽轮机的高温行程 （

Ｓ Ｔ
） 问题 ， 这个 问

率高 达 ５ ７％ 以上 ， 启 动 时 间 为 发 电厂逐 渐 增 加 到 最 高 输 出 。

“

这 基 本上 在题通 过改进 Ｓ Ｔ 启 动 和 加 载 得 到 解 决 。

此前 的
一

半 。 冷启 动 下 的升 温速度 为 １ 〇ｍ ｉ ｎ 内 实现 ， 燃气轮机 以最大升温速Ｄ ｅ Ｂ ｏ ｒ ｔ ｏ ｌ ｉ 的 人 员还找到
？ 些方法来进

１ ３ ． ４ＭＷ ／ｍ ｉ ｎ
， 在 １ ０ｍ ｉ ｎ 左右的时间 内 ， 度运行 。

”

ＤｅＢ ｏｒｔｏ ｌ ｉ 说 。
一

步减少发 电厂原本 已经很低的 ＣＯ 排

发 电厂的 输 出 可 以达到 １ ５ ０ Ｍ Ｗ
， 快速而且之后 ＨＲＳＧ 上没有任何过度磨放 。 通过与西 门 子合作 ， 发 电厂员工调

升温率意味着它能在 ２ ３ｍ ｉ ｎ 内达到 ＣＯ损 。

“

本森技术是
一

个
一

次性 Ｈ Ｐ 部分 ， 整进 口导叶 （
Ｉ ＧＶ

） 的参数 、 流量和定

标准 ， 在 ４ ０ｍ ｉ ｎ 内达到 Ｎ０
Ｘ 标准 。我们对此没有任何问题。

”

ＤｅＢｏｒｔｏ ｌ ｉ 说 ，

“

我位 。

“

我们最后 关 闭 ＩＧＶ ， 直到 ５ ０Ｍ Ｗ

随着 Ｃ Ａ Ｉ Ｓ Ｏ 逐渐增 加 可再生 能 源们所有旁路阀 门一直运行正常 。

”

在本森才开 启 。

”

这些调整 ， 再加上使升 温率

发 电量 ， 这个性能也变得越来越重要 。 的
一

次性 自 然循环设计中 ， 锅炉汽包 由
一 提高 了 １ ３ ． ４Ｍ Ｗ ／ｍ ｉ ｎ

， 达到最大值 ， 从

加州 已经建立了全国最高 的可再生能源个薄壁外业务分拆器所取代 ， 这个改变使而每 次启 动减少 ３ ５ ｌ ｂ
（

ｌ ｌ ｂ
＝

０ ． ４ ５ ３ｋ ｇ ）

州 标准 ， 到 ２０２ ０ 年为 ３ ３％
。 州长 Ｊ ｅ ｒ ｒ

ｙ温度过渡更快 ， 化学控制更简单 。的 ＣＯ 排放 。

Ｂ ｒ ｏｗ ｎ 在 １ 月 份 宣 布 ， 他希望 到 ２０ ３ ０ＬＥＣ 的维护经理 Ｒ ａｆａｅ ｌＳ ａｎ ｔａ ｎ ａ 说 ：总 之 ， 这 只 是 其 中
一 些方 面 ， 让

年将这个数字进
一

步提高到 ５ ０％
， 这意

“

令人惊讶的是这方面基本没遇 到 问题 ， 运 营 商 明 白 ， 哪 些 有 用 ， 哪 些 没 用 ，

味着该州 的燃气发 电厂能产生各种风能我 们在 Ｈ Ｐ 汽轮机控制 阀方面 当 然也遇Ｓ ａ ｎ ｔ ａ ｎ ａ 说 ：

“

但 总 体 来 说 ， 我认 为 我

和太阳能发 电 。 到
一些小 问题 。 说它的快速启动容易 出们 还 没有对逻辑或运行进行实 质性修

问题 ， 不如说这是
一

个设计缺陷 ， 启动改 。

”

Ｄ ｅＢ ｏ ｒ ｔｏ ｌ ｉ 说道 ：

“

整个过程就是我

但这有用 Ｄ马？ 次数越多 ， 问题越严重 。

”

们想要 的 。 这并不是说 ， 我们从现在开

至少想法是好的 ， 不过 ＬＥＣ 和这些 始持续改进 ， 我们只是从小事着手而 已 。

”

新建的高度灵活 的发 电厂真的像宣传的 燃气 几的表现令人满意

那样吗 ？
“

我们 已经进行 了 多 次计划 内 停机 向前看

这个 问题值得探讨 。 ２０ １ ２ 年国家可的检查 ， 并在今年年初对涡轮进行了检加州 能源市场 出 现
一些不确定性和

更新能源实验室和 Ｉ ｔｅｒｔｅｋＡ ＰＴＥＣＨ 的
？查 。 所有组件看起来都很新 ， 所 以我们变化 ， 特别是 当地旱情对水力发 电造成

项研究认为 ， 从基本荷载快速升温启动把它 们 返 厂维 修 ， 而 不 是 换掉 。 虽 然影响 ，
Ｄ ｅ Ｂ ｏ ｒ ｔ ｏ ｌ ｉ 说 ：

“

ＬＥＣ 期望随着它

会使普通联合循环 电厂 的运行和维护费发 电厂要求进行更多循环操作 ， 但这对们 的生产能力不断提高 ， 需求也在扩大 ，

用 大大提高 。 更糟糕的是 ， 随着可更新工厂员工来说很常见 。 在我看 来 ， 没有现在市场情况波动很大 ， 所 以我们也不

能源发 电对能源利 用 领域的渗透 ， 这些多大 区别 ，
正常维护运行间 隔和 以前

一

知道未来几个月 的形势 。

”

成本在进一步增长 。样 。

”

Ｓ ａｎ ｔａｎａ 说 。 ２ ０ １ ３ 年 ７ 月 ， 总 经 理 Ｋ ｅ ｎＳ
ｐ
ｅ ｅ ｒ

按照 电厂经理 Ｍ ｉ ｃｈａｅ ｌＤｅＢ ｏｒｔｏ ｌ ｉ 的 把 Ｌ ＥＣ 的经验 比作
“

驾驶
一辆法拉利 ，

话 ， 至少对于 ＬＥＣ 来说 ， 答案是肯定的 。 成长的小烦恼 而不是
一

辆雪佛 兰
”

。 当 谈到 是否实现

他在 １ 月 份 的一次访谈 中 告诉 《 电力 》关于任何发 电厂 ， 这里有一个学习理想 的 角 色 时 ，
Ｌ ＥＣ 及 其 兄 弟 工 厂 Ｅ Ｉ

杂志 ：

“

它没有辜负我们的期望 。

”

曲 线 。 西 门子在第
一

年 向 ＬＥＣ 提供远程Ｓ ｅｇｕ
ｎ ｄｏ 显然 已经达到 目 标 。 ［２３
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