
技术前沿
ＩＦｅａ ｔ ｕ ｒｅｓ

录和空压机

更高效节能的泵和空压机

住泵和空压机中使用变频器 ， 使电机转数在电动 调节下节约 了能量 。 当然 前提是 ， 安装相互匹配的变频器和电

机的组合 。
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，Ｅ ｌｍ ａ ｒ Ｌｏ ｈ ｋａｍｐｆｆ 和 Ｂｅ ｒｎｄ Ｗ ｉｔｔａ
ｙｅ ｒ

ｙｙ；
频器 电气调节异步 电机和永磁 电的 ： 整个驱动链通过 电机 、 泵和管道系过泵的转数调节工作点可 以精确地按照

机 的转数 。 此外 ， 避免 了在 电 网统来保证 。 通过这
一

方式 ， 转数调节 中每一个设备要求进行调节 。

内直接工作的 电机的 力矩冲击和 负载冲材料磨损 明显降低了 。 设备的使用 寿命

击 。 更准确地说 ， 电机能平缓的 ， 无极 提高 了 ， 维修和维护成本降低 了 。 能量 在用可变负载运用 中的大经济

地启动和停止 。 这一运用效果在运行性需求较传统的没有安置变频器 的驱动方效益潜力

能 中 体现地越来越 明显 。 同样通过变频案也显著降低 了 ， 通常传统变频器的有在变化的 负载运作时 ， 泵和空压机

器的推动 ， 可 以达到小心翼翼和舒适的效功率数平均在 ９ ７％ 左 右 。 也就是说 ， 中 变频器 的 使 用 能提高 功 效 。 其 中
一

加速和减速 。 仅有 ３％ 理论应该被节省 的能量在变频个例 子是 ， 在住宅和特殊用 途建筑 中 ，

对于泵和空压机的作用 是十分 明显器 自 身 的启动 中被消耗 。 不仅于此 ， 通高效制 冷压 缩机提供 了节能化 的供热

图 １ 泵和空压机经常在变换的负荷下工作 ， 因此可以节约大量的能量
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前两个工作 阶段是 定 义每 个 产 品

在经济效益上的优先需求 。 例如 ， 来 自

ＥｒＰ 准则的规定 ， 从 ２ ０ １ １ 年起 ， 只有
“

节

能等级 Ｉ Ｅ２ 或更高等级
“

的 电机允许在

交通系统中采用 。 自 ２ ０ １ ５ 年初起 ， 额定

功率为从 ７ ． ５ 至 ３ ７ ５ ＩＣＷ 的 电机必须严格

的遵守节能等级 １ Ｅ３
， 或者采用 变频器

控制 。 永磁电机 （
ＰＭ 电机 ） 满足 了 【 Ｅ ３

（高级节能等级 ） 和 丨 Ｅ４ （超级节能等级 ） 。

因此它们推动 了泵的能源优化前行的可

泵又将逐级停止工作 。 这个 由变频器作 图 ２ 互相 匹配的电机和变频器组合保证了最能性 。

用下的灵活的开启和 关 闭 ， 与不使用 变

频器时相 比 ， 明显地提高 了效率和节省 服努于低转速区的经济高效永

了材料 。 同样 ， 也适用于 由变频器调节磁电机

的真空泵 ， 因 为有时栗也会面对快速负于 ２００ ５ 年被欧洲委员会通过 ： 为了在欧于此同时 ， 高效永磁发机 （
ＰＭ 电机 ）

载切换 。盟 内与 能源消耗相关产品的环保态势能已经达到 了节能等级 Ｉ Ｅ４ 标准甚至更高

首先在节能的角度下 ， 欧洲 Ｅ ｒＰ － 章够得到调整 。 至此 ， 两个决定性的工作的要求 。 所 以在这动力技术领域 内某些

程 （ 与 能 源相 关 的 产 品 ）
２００ ５ ／３２／Ｅ Ｃ 和阶段已经完成 ， 从 ２０ １ ５ 起要进人第三阶供应商会被误导将它说 明 为 ＩＥ ５ 电机 ，

２００９ ／ １ ２ ５ ／ＥＧ 致力于变频器 的使 用 。 它段 。 尽管这个等级还未被定义 。 节能等级是

■
＜＾ｋｈｃ）

Ｒ ， 设计的双节距与短节

贫不同的链条配件 ， 除标

专用 的 电子元件输送用

中 ， 具有抗腐蚀 、低磁性 、

＆
业上 ， 针对运输与仓储

Ｋ 、短节距加长销轴输送

３加工业、 印刷工业、纺织

境恶劣又无法经常加油

或 自润滑 ＰＭ系列与油封

链条设计取得多国专利
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根据 电机的额定工作点来区分的 。 当低
ＲＴＯＳ 相对速度

ｉ ｋ

于额定工作点时 ， 即在部分负载区域时 ，％？

Ｐ ｌＲＰＤＳ （Ｏ
＇

Ｉ ＯＯ ） Ｐ
ＬＲＰＤＳ  （ ５０

＇

 １ ００ ）
ｒ Ｌ

． ＲＰＤＳ
 （

１ ００
，  １ ００

）

电机的节能性降低 了 。 电机节能性的降 １ ０ ０


？ 卜卜 ：

： ）

＃

低 ， 是 由其机械和拓扑性决定的 。 与异

步 电机不 同 ，
ＰＭ 电机的节能性在部分

负载时就 已经体现 了 。 Ｐ ｌ
．

ＲＰＤＳ
（
０

：
５０

） Ｐ ｌ
． ＲＰＤＳ （

５０
；
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， 
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 （

１ ００
； 
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）

ＰＭ 电机与变频器相结合的
一

个重
５ ｔ） — ＊ °ｎ

要特征是 ， 电机通过变频器得到最优化 ｋ
Ｐ ｌ

． 
ＲＰＤＳ

 （
５０

．
２５

）

的调整 ， 从而获得想要的节能性 。 与三
２５

Ｒ ＰＤＳ 相对扭矩

相交流异步 电机相 比 ，
ＰＭ 电机的 优点？〇

／〇

便是控制范 围 ， 更确切地说是部分负荷 ５０ １ ００

范 围 ： 传统的异步 电机满足 Ｉ Ｅ ３ 节能等ｓｕ ｓｕｔｇ冑 点

级 ， 在额定工作点时获得最佳效率 ， 而

ＰＭ 电机在明显扩大 的 负荷范 围 内 ， 也

能相应的高效的工作 。 因为泵多数情况但专家们 已经不再以 电机的额定工然后优化设备 。

下是在部分负荷时被驱动工作 ， 这里便作点为参照来计算了 。 因 为 由流程控制

获得 了经济上的优势 ， 即 由于多数时候 定义下的设备大多是通过转速参数来调 整套设备的系统高效性越来越

购置成本较高 ， 则必须在一至两年 内分整 的 。 评价 电机效率除 了额定工作点之重要

期偿还 。 外 ， 还有不 同 的功率因子 。 电机在额定从 ２ ０ １ ５ 年起 ，
Ｅ ｒ

－ Ｐ 章程 的 第三 阶

使用 这对高效 丨 Ｅ４ 电机和相 匹配的点时是最优化的 ， 并视此时为最佳状态 ， 段已经制定好了 ， 即
“

扩大的产品演算
”

。

变 频器 ， 确 保 了 低廉 的 运行成本 。 举在额定点之外 ， 电机相对有着较差的功这可 以理解为 ， 将来不再单
一

关注单个

一个具 体 的 Ｉ Ｅ４ 电机列 子 ： 假设 泵
一

率 因子 。 由于在 电流的计算方面存在着组件 的节能性 ， 而是要考虑整个系统的

直 （ 即
一

天 ２４ 小 时 ，

一

周 ７ 天 ）
工问题 ， 所以至今消费者还不能准确评价 。 节能性 。

ＥＮ５ ０５９ ８ 标准 同样适用 ， 它可

作 ， 人们使用 更高节能标准 １ Ｅ４
、 功率 ２ ０ １ ４ 年 秋 天 公 开 的 欧 洲 标 准以追踪扩大 了 的产 品途径和定义 电气推

因子为 ９ ３ ． ６％ 变频 电机 ， 来替代型号为ＥＮ５ ０ ５ ９ ８ 定义了８ 个工作点 ， 限定 了生进系统的有效作用等级 。

３ ０
－ ＫＷ－

Ｉ Ｅ２
、 功率因子为 ９０ ． ７％ 的变频产者未来 电机损耗范 围 （ 图 ４

） 。 对于消欧洲泵 制 造协会得 出 结论 ， 关 注

电机 ，

一年就可以节能 ７ ６ ２ １ ｋＷｈ
。 改装费者来说 ， 可 以撇开额定工作点 ， 直观整个系统 比关注单个组件能节能十倍以

Ｉ Ｅ４ 电机后 ， 功率因子提高 了２ ． ９％ ， 若的选择 ， 对比 电机的节能性 。 而泵生产上 。 具 体地 来说 ， 关 注 单个组件 仅 能

以 １ ２ 分 ／ ｋＷ ｈ 来计算 ， 那
一

年将节省商多亏这
一标准 ， 可 以在任意工作点参节能 ５ＴＷ ｈ

， 而 关注整个系统则 能节能

约 ９ ０ ０ 欧元 。 照相对应 的数值 ， 追溯计算功率 因 子 ，
５ ９ＴＷｈ

。

为 了 能够 了 解整个 系 统 ， 首先供

图 ３ 配有变频器应商和生产商必须 了解每个所需备货组
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■

｜ 机的扩大使 用 ， 新标准 的 修订变的 必 不
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