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风电对冲

减少可再生能源发电

面临的天气风险

你不能左右天气 ， 伹你可以控制天气对你的可再生能源发电厂的影响 ， 从金融对冲到准确预测 ，

电厂业主的措施比以往任何时候都更有力 。
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黑橡树风 电场项 目 位于纽约汤普金

断 ｆ ｆ卩 ， 伊萨卡 岛 以 两 儿英 ｍ的地 ／／ ． 是

个正在 开 发 的 １ １ ．
９Ｍ Ｗ 风 力 设施 ， 它

ｆｅｉ括 ７ 台 １ ． ７ Ｍ Ｗ 的迎 用 发 电机 ，
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将根据
一

份 １ （ ） 年 电 ＂ 购 头协 议对 外销

售 电力 。

黑橡树是第一个使用 长期对冲机制

来保护投资者避免未来风电收入风险的
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图 ； 纽约西部黑橡树风电场项 目使用金融对冲措施
，
来保护投资者免于在产量低于预期时承

Ｗｅ ｌ ｌ ｓ 介绍 ， 他们决定采取风力对冲措受损失

施是 因为集团在这方面资源极其不足 。

“

我们非常希望能找到最便宜的融资 ，

降低资产成本 。

”

Ｗｅ ｌ ｌ ｓ 希望这个措施是电场潜在收人的
一

个非常保守的假设。３ ００ ＭＷ 的对冲合约正在审核或构建过

安全的 。程中 ， 但这仍是
一

个新鲜想法 ， 具有
一

在讨论黑橡木项 目 和康奈尔大学附 旧主意 新实践些特殊性。

近地区之 间可能签署 的 电力购买协议ＲＥ ｓｕｒｅｔｙ ， 黑橡木和 Ｎｅｐｈ ｉ ｌａ 合作建对于其他发 电项 目 来说 ， 天气风险

时 ，
Ｗｅ ｌ ｌ ｓ 被介绍给波士顿的

一

家公司立对冲 。
ＲＥ ｓｕｒｅ ｔｙ 首席执行官 ＬｅｅＴａｙ ｌｏ对冲机制很正常 ， 但对于可再生能源 ，

ＲＥ ｓｕｒｅｔｙ 。
Ｗｅ ｌ ｌ ｓ 解释 ， 在最初与潜在的 表示 ， 如果釆用可再生能源发 电的话 ， 到 目前为止几乎闻所未闻 ， 尽管对冲措

融资公司打交道时 ， 融资的 巨大成本使可再生能源发 电机可是
一

项重大开支 。 施能带来很大好处 。 在某些方面 ， 这种

项 目 几乎终结 ， 这是 由于融资集团对风在该公司的努力下 ，

一

份发 电能力超过机制和其他类型的风险管理
一

样 ， 他们
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将风险从希望增加其投资的稳定性和可 ｒ％
预测性的

一

方 ， 转移到希望通过风险集
―
―
—一￣－

中和多元化来取得高投资收益的
－

方 。 ｗ４ｌｐ＾
＇

但也有
一些重要的区别 ，

Ｔａｙ ｌｏｒ说 ：

“

在 ／ ．

 ＼

这个市场上投机家的做法更像保险公
丨 ／ｒ

．
．

ｖ

？

司 ’ 但在某些情况下 ’ 保险公司与交易 卜
－

？ ：

；

员的前景完全不同 。

”＾
＇严

， ；
．為

至于可再生麵 ， 尤期 ：離脏Ｗ
．

：ｉ ．Ａ ．

 ， ：

要特点 ， 它的风险多少与加热 ／ 冷却天 ．ｖ
‘

’

 ＼

数和燃料价格之外的指数有关 。

“

风 电Ｖ
＾

－Ｈ

 ［ 、（

对冲的基差风险的不确定性使很多潜在 ■

：－

买家不敢进人市场 。

”

Ｔａｙｌｏｒ 解释说 ， 因 ｔ＼
？  １ ＭＷ 或更大的太阳能项 目 ＼Ｊ 偏离正常值

为风速和太 阳能是特别本地化的概念 ，Ｖｉ ．^

－

１ ０％ ０％ １ ０％

因此与
一

个单纯的气象站相 比 ， 很难准＊？ａＭ＊ｗ＊

确地预测整个风电或太阳能电场的功率图 ２２０ １ ４ 年夏天美国的太阳辐照度水平大大低于该国平均水平 ， 包括那些
一

般情况下阳光充

输出 。 同时 ， 风力发 电与瞬时风速完全

无关 ， 因为其他天气因素 ， 例如剪切 、

温度 、 方向 、 动荡都能会影响功率输出 。 对冲能吸引有实力的投资者 ， 因为它与部化的项 目来说 ， 准确进行风险评估需

这意味有必要用复杂的新分析和数据来金融市场的表现无关 ， 它是均数回归的 ， 要高度可靠的数据 ， 过去风力发电风险

建立和解决风能对冲 问题 。 以 ＲＥ ｓｕｒｅ ｔｙ这意味着 ， 随着时间推移 ， 风量仍会接交易方面的努力通常以失败收场 ， 很少

为例 ， 为 了签署能解决实 际 电力生产 ， 近历史平均水平。 尽管金融市场许多投的数据使风能产 品 的开发面临高 昂 成

而不是风速问题的天气对冲合约 ， 他们资者愿意承担各种风险 ， 但面临风量风本。 但是事情最后总会改变 。

进行了有关分析 。 险的机会是有限的 ， 因为活跃的风险转

不过 ， 根据 Ｔａｙ ｌｏｒ 的说法 ， 几大宏移市场是有限的 ， 希望转移风险的
一

方大数据时代

观因素增加 了风力对冲的吸引力 。 由于此后可能难 以找到 买家 。
Ｔａｙ ｌ ｏ ｒ 表示 ，显然 ： 天气风险对冲在很大程度上

风力发电行业越来越成熟 ， 涡轮硬件和现在投资证券挂钩形式的再保险公司和依赖于预测天气和未来需要 ， 以及了解

开发成本下降 ， 使其更加标准化 。 同时 ， 大型机构投资者是他们的主要客户 。历史趋势 。 但是影响风能和太阳能发 电

在许多情况下 ， 许多行业的项 目产量远建立对冲的方法有很多 ， 风能对冲厂的许多 因素 ， 例如太阳能辐照度和高

远低于预测 ，

一些地区经历了意想不到区别于能源部门对冲的一个方面是 ， 其度本地化的风能的计量还没有达到能对

的长期风量较低时期 。 时间更长 ， 例 如 黑橡树项 目 （
１ ０ 年 ） 。 输出做出准确预测的程度 ， 直到最近这

后
一

个因素导致银行根据最坏的风与可能进
一

步增加项 目 风险的燃料价格 个倩形才有所改善 ， 这意味着数据质量

量假设 ， 采取了更为保守的项 目贷款办对冲对比 ， 在
一个较长时期风量往往更对于这种风险评估来说是不够用 的 ， 而

法 。 风 电场银行经常假定每年风量低于好预测 ， 这是因为天气模式总是趋于恢且行业在计算 电力和挖掘数据来利用信

预期水平 ３ ０％ （ 或更多 ） ， 假定收人如复平均水平 ， 这使风电场输出功率风险息方面也取得了进展 。 换句话说 ， 过去

此之低 ， 债务融资就会受到限制 ， 债务更有可能量化 。在数据处理方面非常失败 ， 直到这几年

成本就会增加 ， 使项 目 成本高 昂 ，
正如风量风险对冲有这些明显优势 ， 为才有所改善。

Ｗｅ ｌ ｌｓ 揭示的那样 。什么它到现在仍没被认可 ？ 其中
一

个障西雅图的 ３Ｔ ＩＥＲ 公司是芬兰 Ｖａｉ ｓａ ｌａ

碍是 ， 人们对这些金融工具的意识明显公 罚 的 子 公 司 ， 它 为 全 球 ９００ 多 个

风险转移 不足 ， 许多 项 目 业主甚至都没有意识 １ ３０ ＭＷ 的各种可再生能源项 目提供天

当然 ， 对冲不仅仅降低
一

方的融资到它们的存在 。 第二 ， 因为这个部门 刚气预报 ， 它对风速和太阳辐照度稳健的

成本 ， 它还需要另
一

方愿意承担这种风刚 出现 ， 市场上基本没有相关标准 ， 这数据集进行开发 ， 但其对美国等国家的

险 ， 目 前风能和太阳能对冲仍处于早期意味着必须为每个项 目 量身定制解决方太阳 能数据集只 能追溯 到 １ ５ 年前 ， 因

阶段。案 ， 很难找到愿意承担风险的人。 第三 ， 为它的风力数据更稳健 ， 追溯时间为前

从一个角度来看 ， 可再生能源风险对于
一些和风电场功率一样不稳定的局者两倍 。

４４ＭＭ 现代制造 ． 驱甜 ２０ １ ５
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不过 ， 该公司注意到 ， 即使在夏天 ， 预期可能 出现暴雨和周期性的风旱等风今为止是这样 。

“

如果你有
一

个大规模

沙漠也不是总是充满阳光的 ， 辐照度同险 。 的可再生能源发电电网 ， 天气就成了
一

比变化大不相同 。
２０ １ ４ 年 ６

￣

８ 月 的辐不仅仅公用事业规模的发电厂要解个大问题。

”

照度研究显示 ， 美国大多数地区的辐照决这个问题 ， 美国西部和西南部公用事Ｄ ｉ ｒｋｍ ａｎ 解释了施耐德电气最近曾

度至少下降 １ ０％ 。业 目前最大的挑战就是屋顶太阳能电池与洛杉矶郊区的 ＢｕｒｂａｎｋＷａｔｅｒ＆Ｐｏｗｅｒ

特别需要注意的是 ，
３ Ｉ Ｅ 研究集 中板的可变输出 ， 然而很少能找到有助于合作来帮助公用事业公司对风能和太 阳

在加州 的 Ｉ ｖ ａｎ ｐ ａｈ 太阳能发电站 ， 该发理解屋顶太阳能发 电速度的数据 。 但是能输 出波动做出更好规划 。 通过利用几

电站 ２０ １ ４ 年夏天 由 于输 出 低于计划输科罗拉多州博尔德的持久能源公司的
一

十年 的 负载记录 ， 结合来 自 美 国 国 家

出 ， 引起了争议 。 ３ ＩＥＲ 的研究发现 ， 在个创新项 目
“

太阳能视网膜
”

旨在改变海洋和大气管理局和其他来源的气象数

７ 月 和 ８ 月 ，
Ｉ ｖ ａｎｐ ａｈ 发 电站 的直接正这一切 。据 ， 该公司先进的分销管理系统能准确

常照度低于平均水平 ５％
￣

８％ 。 而且 ，
“

太 阳能视 网膜
”

项 目 希望在屋顶地预测输出情况 ， 因此这些公用事业公

该发 电站在过去 ５ 年的太阳辐照度有时的太阳能发电的众包信息 ， 以了解该地司可以更好地满足需求 ， 而不是在发 电

高于或低于预期 １ ０％
￣

 １ ５％ 。区的实时发电量 。 虽然仍处于早期阶段 ， 过程中对出现的问题进行紧急补救 。

“

太阳 活动变化对资产负债产生影但项 目 已经显示出 巨大潜力 。该系统非常复杂 ， 不仅能预测每 日

响 。

”

能源部部长 Ｒ ｉ ｃ ｈ ａｒｄＰ ｙ ｌ ｅ 说 ，

“

因趋势 ， 还能通过跟踪即将来临的云层的

此不仅单个项 目 现场受到重大影响 ， 而成功助力 覆盖率和局部风模式来预测预测每分钟

且对作为
一

个可行的投资方案的太阳能所有这些意味着所有的 电厂和公用的输出 。 这样的话 ， 公用事业公司就更

项 目在国际市场上的地位造成影响 。

”

事业公荀需要对 日 常波动变化外的其他有效地制造发电计划和减少在现货市场

这表明 ， 即使是 Ｉ ｖａｎ
ｐ
ａｈ 等优化电情形做出充分准备 ， 但这也是电力部门采购 电力 ， 而且它还使系统能保持进

一

站的输 出也可能 出现重大变化 。 更糟糕的许多企业面临的新问题 。步平衡 ， 减少供电意外和需求变化 。

的是 ， 越来越多的专家达成共识 ， 在预施耐德电气全球智能 电网高级产品在可再生能源发电厂运行中 ， 变化

测可再生能源发 电厂输出 时 ， 仅仅依赖经理 Ｊｏｈｎ Ｄ ｉｒｋｍａｎ 表示 ， 使用支持天气无常的天气永远令人关注 ， 但很明显 ，

几年 ， 甚至
一年的数据就会使项 目业主预报来支持可靠性和故障预测是那些担与 以往相 比 ， 目 前有更多能提高效率和

面临长期业绩低于预期的风险 。 随着数心恶劣天气或飓风的 电厂和公用事业公盈利能力的工具 ， 这样就对那些在其他

据增加 ， 显然风能容量和太阳能辐照度司的老办法 ， 但对于美国西部和夏威夷情况下无法介入市场的企业开启 了
一

扇

的异常水平有可能持续十年 以上 ， 而且等地方的实体来说就不是那么有用 ， 迄大门 。 ？
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