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分布式发电

分布式电源重要性与 日倶增

可再生能源发电可能是 目 前最热门的分布式发电形式 。 ｍ是 ， 从历史上看 ， 采用发动机和涡

轮的小型发电厂能传输重要的电 力 ， 不过它们所在之处必须要保证负载要求和电网支持 。 由 于很

多原因 ， 旋转和往复设备提供的分布式电源的 角色越来越重要 。
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国公用 事业行业正在经历可再生电机组成 ， 然后为 了实现更理想的规模能完美克服北美 电力基础设施 出 现 的新

能源 的增 长 ， 需要更高应急灵活经济而逐级扩大 。 美 国大多数互联 电 网挑 战 ， 我们预计这
一

趋势在美 国将继续

性 ， 以及对老化的基础设施进行必要升
一

开始都采用 分布式发 电方式 ， 这些 电发展 。

级 。 分布式 电源被我们 定义为主要通过网 共享燃料多 样性 ， 从而实现更清洁 、

气体发 电产生 的 电力 ， 能在短短 ５ｍ ｉ ｎ更便宜的电力 ， 同时提供可靠的服务 。再生能源组合应用的规模变化

内从冷启动直到 满 负荷运行 ， 它最适合近年来 ， 新兴经济体 出 现 了 各种各最 近 几 十 年 ， 在 航 空 和 能 源 部

满足那些小于传统 中央发 电站单元的 多样 的分布式 电源 ， 这些 国 家开始 向 合理门 的 共 同 努 力 下 ，
Ｇ Ｅ 已 开 发 出

一 些

功能模块 电子单元的要求 。 这些发 电厂互连 的 大型消 费 和供应 电力 系统发展 。 １ ００ｋＷ
￣

１ １ ６ＭＷ 往复式发动机和燃气

很快就能在负荷不稳定时启动 ， 而且在但先进的基础设施类系统 ， 例如北美正涡轮机 。 今天 ， 超过 ３ ０００ 台涡轮机和 ３ ． ５

许多节点上支持 电 网频率和 电压 。 如果在经历基于涡 轮机和 发动机而运行 的分万台发动机已经投人运行 ， 向 ７〇 多个国

位置接近负 载 ， 它们还会减少输 电和配布式 电源的第二次复兴 。 对于 ２ １ 世纪的家输送 电力 。 在北美和西欧 ， 我们看到

电损失 ， 可能推迟成本高 昂的升级 。电网来说 ， 这种分布式 电源有多重功能 ， 当地基础设施网络对这些产品 的需求上

分布式 电源并不是
一个新概念 。 每不仅仅是提供 电力 。 由于这些分布式发升 ， 直到前几年这些基础设施还

一直采

一

个 电网在
一

开始都 由许多小型互连发电项 目 具有灵活 、 可靠和 模块 化特点 ， 用集 中 发电方式 。
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分布式 电源的特点是灵活 、 高效和 ＨＩＨ
模块化 ， 这些属性对于风能和太阳能 的

组合应用是必不可少的 。 仅在美 国 ， 自 １Ｔ
｜｜

ｌ

２０００ 年 卩絲 ， 贿献隱产业雕 Ｓ一

广
超过 １ 〇 倍 ， 絲还会进

－

步增长 。 而风

能和人 阳 能具有 明 显 的环境效益 ， 必须

通过 高效可 讣 Ｋ 的 发 电 系统 来 维持 电 ？
］

的稳定 。 图２３套 」 ６ ２４发 ■■ 备
－

ｊ^
灵 活 的 资 源 ， 括 通 用 屯 气 的 动机将用于位于 密

ＬＭ Ｓ １ ０ ０
航改式燃气轮机和＾ ＯＦ ｌ ｅＸ ｔ ｒ ａ

燃气往复式发动机可在可再生能源产量发电厂将提供灵活卞
？ｌ

较低 时进行分配 ， 或作为高峰期 电源 。
的供电 Ｔ． ． ．一 — ．

－

燃气轮机可 以实现 １ ０ｍ ｉ ｎ 或更短的快速

启动时间 ， 在各种负载条件下连续进行发动机的两级涡轮增压器技术也会确保电网 能应对各种不确定的 电力需求 。 相

自 动调节器控制 。 ＬＭ Ｓ １ ００ 可在 ２０％ 的机组能在温度高达 １ ０４

°

Ｆ 时满载运行 。比传统柴油发 电 ， 燃气分布式 电源显著

负载下以高于 ５ ０ＭＷ ／ｍ ｉ ｎ 的速度进行分Ｂ ｌ ａ ｃ ｋＨ ｉ ｌ ｌ ｓＣ ｏ ｒ
ｐ

． 已经开发 了
一

个减少了废气排放 ， 同 时提高 了发 电厂的

配 ， 快速应对负荷或可再生能源生产的２ｘＬＭ Ｓ １ ００ 简易 循环发 电厂 ， 与原有的效率 ， 并且降低了成本 。

突 然变化 。 例 如 ，

一

张公开 照 片显示 ， 科罗拉多 州普韦布洛的
一

座 ４ＸＬＭ６００ ０

南加州 的 ８Ｘ ＬＭ Ｓ １ ００ 发 电厂的每个机组联合循环发 电厂共同使用 ， 总发 电能力Ｔ＆Ｄ 替代方案

的速度达 到 ５ ０ＭＷ＋ ／ｒａ ｉ ｎ
， 支持与 当达 ３ ８０ ＭＷ 。 发 电厂能在 １ ０ ｍ ｉ ｎ 内 启动分布式 电源也可 向 电 网提供必要的

地电网进行可再生能源集成 。燃气轮机 ， 它 的联合循环热启动时间不辅助服务 ， 而且可以建在负荷中心附近 ，

通用 电器的 Ｊ９２ ０Ｆ ｌ ｅＸ ｔ ｒ ａ 发动机从 ０到 １ｈ
， 同时釆用 经过验证的技术来实现来减少输电损失 。

到满 负 载 的启动 时间 为 ５ｍ ｉ ｎ 。 为 了 实负载工作和循环功能 。
Ｂ ｌ ａ ｃ ｋＨ ｉ ｌ ｌ ｓ 的装几乎每

一

个大城市的 中心地 区都在

现高可用性和灵活性 ， 多个发动机可并置可 以满足地 区 电力 负荷的全面要求 ，
经历负荷增长 ， 但是这些地区的 电线都

行启动 ， 这是德克萨斯州 的 Ｓ ｋｙＧ ｌ ｏ ｂ ａ ｌ与传统的集 中 式发 电设施相 比 ， 分布式已经老化 ， 变压器接近过载限制 。 这些

Ｐａｒｔｎ ｅｒ ｓ ＬＬＣ 的
一

个项 目 案例 。在运行时 ， 发 电具有更大灵活性 。 卓越的循环和 中拥堵地带经常促使公用 事业部 门重新部

这个发 电厂包括 ６ 台 Ｊ９２０Ｆ ｌｅＸｔｒａ 发动机 ， 间 指标有助于根据需要整合地区风能和署线路 ， 更换变压器和 ／ 或升级变 电站 。

在效率为 ４９％ 时发电量为 ５ １ ． ２ＭＷ 。 这太阳能资源 ， 同时提供高效的基载电力 。 与在负载附近部署分布式发 电成本相 比 ，

种类型的发 电厂适合设备频繁启动 、 停总之 ， 这些灵活 、 高效 、 模块化的发 电这些升级所需时间和成本越来越多 。

机以及负载运行 ， 无须额外的维护费用 。 厂降低 了燃料成本 ， 提高 了可用 性 ， 使采用分布式 电源可能会推迟或避免

进行成本高 昂 的输 电和配 电 （
Ｔ＆ Ｄ

） 升

级 ， 而且避免大型集 中 式发 电厂供 电产

生的输 电纖。

ｊ

－

ｖ
－

ｙ 为 了解决 日 益增长的城市负荷和老

１＾ 化的基础设施 问题 ， 纽约 电业局建立了

５ 座分布式 发 电厂 ， 从战略上考虑 ， 他
．

图 】 ６ 个删 Ｆ
ｌ ｅｘ ｔ ｒａ

们 的位置都在纽约市负荷 中心或接近 中

一

天然气发动机将用于 心 。 图 ３ 显示了史泰登岛的 Ｐｏ ｕｃ ｈ 终端 ，

■
９２

。

身 三 ；＾
它座落在

－

个住宅和购物混合区 。

厂 将 向Ｓ ａ ｎＢｅ ｒ ｎａ ｒｄＣＨ Ｐ的附加值
Ｅ ｌ ｅｃ ｔ ｒ ｉ ｃＣｏ ｏ ｐ ｅ ｒａ ｔ ｉ ｖｅ

分布式 电源也可以通过 ＣＨＰ 服务满

？案

提

＝＝＝ 足 当地供热需求 。 在这些应用 中 ， 排放

间和 ４９％ 的供电效率 的热能对于终端用 户来说极其重要 。 余

ｗｗｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ １７１ 能 特刊
＿

ＭＭ 现代制造２ ３
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热可用 于吸收式制冷机 （空调 ） 或在工

＞

ｌ ｋ过程 中 产生 蒸 汽 。 在其 他应 用 中 ． 排

气 热 量 可 用 Ｔ 为 建筑物 供 热 或 水 加 热 ，

■节省终端用 户 的大量成本 。 这种装

找还 呵 以提供Ｍ ｒ值的整 体能綠 伞 。

各种 发 电来源包雛复式 发动机和

燃气祸 轮机 ， 它糖轻雛置 ，

［

电联合应 用 。 通用 电器齡 种 分似 ＆：Ｍ ６ Ｑ＾ Ｐ Ｄ Ｓ ｐ
７ ｎ：ｌ＾＾３ｐ ｉ ｉ＾ Ｖ ｉ

ｉＦｒ ｉ

＾ ，＾ Ｔ １ １ ５ 〇〇^

电网支持

电网 不仅需要 电力 ， 它还需要
－个

制冷和供电

稳定可靠的 电压来传输 电力 ， 分布式 电

源可提供必要的无功功率 。 此外 ， 许多 ２ １ 世纪的公用 事业面临着更加严格的环 安装灵 丨舌 １４利］速度

分布式发 电厂可提供额外的服务 ， 尤其境要求和排放标准 。 与传统发 电厂相 比 ，分布式 电源的灵活性在北美 电力基

是电网 的特定位置 。 分布式发 电技术是为 了使发 电厂达到或础设施的重要性正在逐渐提高 。 对于任

通过使用这些额外服务的分布式 电超过空气排放标准 ， 同 时提高燃油效率何 电力项 目 ， 发 电厂的整个服务周 期会

源 ， 就可 以避免其他投资 。 例如 ， 那些和 输 出 质量 。 为 了提高效率 ， 航改式燃发生许多变化 ， 包括燃料价格 、 供应 中

年代久远的发 电厂通常位于负荷 中心附气涡轮机经常被开发为联合循环 电厂 。断和管道增加 ， 后者会拉近天然气与 已

近 ， 在建设时 ， 城市 中心往往还没有被通过在联合循环配置 中安装两个新经使用 液体燃料 的 发 电厂的供应距离 。

开 发 。 当这些工厂退役后 ， 无功 电源会的分布式发 电厂 ， 加州 帕萨迪纳市 目 前自 然灾害会使发 电厂在燃料方面遇 到 更

短缺 ， 不利于维持 电 网 电压的稳定 。 如正在解决这个问题 。
Ｐ ａ ｓ ａｄｅｎ ａＷａ ｔ ｅ ｒａｎ ｄ大 困 难 ， 导致供应 中 断 ， 甚 至 会 中 断

果突然 由 于 负载和 ／ 或可更新能源的波Ｐ ｏｗ ｅ ｒ 选择使用 通用 电器专为 Ｇ ｌ ｅ ｎ ａ ｒｍＴ＆ Ｄ 基础设施的运行 。 双重能源分布式

动导致用 电量波动 ， 就会使当地 电压波动 力 重估项 目 开 发 的 ＬＭ ６ ０ ０ ０
－

ＰＧ 燃气发 电厂在这些情形可 以达到 更好的使用

动 。 而分布式发 电厂的无功功率有助于轮机发 电机组 ， 以提供
一

种灵活 、 清洁效率 。

缓解这些问题 。 的 电源 ， 以适应加州独立系统运营商的分布式 电源的安装速度也是优势之

新要求 。 这座发电厂 ， 包括燃气轮机 （

一一

。
２ ０ １ ４ 年 ９ 月 ， 飓风

“

奥迪尔
”

抵达

替代方案 种可干式 （ 无水 ） 运行的直流蒸汽发生墨 西哥的 加 利福尼 亚半 岛 。 几天之 内 ，

经 过 一 段 时 间 ， 美 国 较 小 的器 ） 和汽轮机 ，

一

旦投人运行 ， 将实现４ 套通用 电气的 ＴＭ ２ ５ ０ ０＋ 涡轮机 向该

（
４０

￣

 １ ００ＭＷ
） 的 电厂不断退 出服务 ， ７ １ ＭＷ 的生产能力 。地 区提供超过 １ ０ ０ＭＷ 的 电力 。 这些燃

油发 电厂可以快速交付和安装 ， 迅速恢

机 会将这 些 模 块肝 不随点 为 最 终

碌，忍＾■今 ｊｔ

＇

－量Ｉｘ 用 户 以 及 当 地公 用 事业 或 电 网 运 营 商

， 卩心麵 編 １

＿雇、

＾＼ ．綱」 ＇耐麵娜、 用 来 应 对

１＾ 美 国 电＿＿ 原 有 和 新 的 挑 战 ， 以

ＨＩ 韻 兴 经— ， 特■ 可再生 能 源 产

图 ３ 安装在纽约史泰登岛的
一

台 ＬＭ６０００量 的增长 。 Ｇ２３

２４现代制造 ．
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