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齿轮

复杂的固体齿轮设计软件

无论你的电脑平台是独 立的 ， 或是一套设备的
一

部分 ； 无论是桌面或是在云端 ， 都有一种 齿

轮设计方案专门用来满足您的需求 。

文  Ｌａｗ ｒｅｎｃｅ Ｓ ．Ｇｏ ｕ ｌ ｄ

如 果是机械 的 ’ 而且移动 的话 ’ 它

的 内部可能有
－个齿轮 。 齿轮看似简单 ，

但设计起来并不简单 ， 如果设计的最终^

目 标是制造
－

种持久高效的 、 无振动的 ．

低噪声运行的机械设备的话 。

齿轮类型 、 直径 、 厚度和制造材料 ’

它们甚至不
－

定是 圆形的 。 了解这些齿

轮的 关键 ， 对于 日 益复杂和 高效的可移

动机器 ， 包括 电动及混合动力汽车 、 风

力祸轮机 家用 电器 航空航天和 国 防图 １ 齿面裂缝会导致齿轮故障 ， 根据 Ｉ ＳＯ ／ＤＴＲ  １ ９〇？ 计算确定的齿面裂缝被添加到最新 Ｋ Ｉ Ｓ Ｓ ｓ ｏ ｆｔ 版本 ，

使圆柱齿轮和锥齿轮中这些类型的裂纹最小化
设备等的正确 ３５行至关重要 。

今天 ， 这些好处不仅来 自齿轮设计

软件提供的功能 ， 而且来 自 各种类型计触模式 、 传输错误 、 应力分布 ， 齿面裂Ｄｅ ｓ ｉ

ｇ
ｎｅｒ 创建动态模型 。

算机系统软件 ， 独立 的 台式机 ， 或
一组缝风险 。

２０ １ ５ 年 ３ 月 ， 关于 ｂｅｖｄｏ ｉｄ 齿轮 ，概念为 非齿轮专 家提供
一

套模板 ，

台式机的
一

部分 ， 在线甚至服务软件 。齿轮载荷范 围计算发布 ， 这些报告显示用 于帮助调查齿轮设计 ， 包括耐用性、

了每个负载要素局部损害值 。 此外 ， 每噪声和效率 ， 模板涉及动力传动系统和

独立软件 个要素的负载和速度方向可 以单独考虑 。 变速箱的应用程序 ， 包括齿轮 、 轴 、 轴承 、

瑞 士Ｋ Ｉ Ｓ Ｓ ｓ ｏ ｆｔ ＡＧ 公 Ｕ 推 出 了２０ １ ５ 年 １ 月 ，

一

种新的轴计算算法推出 ， 发动机模型 、 电机 、 车轮和多 电力负载 。

Ｋ Ｉ Ｓ Ｓ ｓ ｏ ｆｔ 施胶 机软件要素 （ 齿轮 、 轴 、 从而改善了稳定性 ， 提高 了性能 ， 使错软件提示使用 详细的参数来设计和分析

轴承 、 连接件 、 弹簧 、 链条和皮带 ） ， 为误更容易修正 。齿轮 、 专 家设计师可 以重新开始进行全

了按尺寸排列而进行计算是单个参数的 新的齿轮设计 。

一

项功能 。 对于某些齿轮来说 ， 计算范
一套了不起的软件概念还包括各种仿真工具 ， 例如预

围可能非常宽泛 。 Ｒ ｏｍ ａ ｘ 软件包的概念专 门针对概念测车辆行为和优化变速箱 比率 ， 它还有

Ｋ Ｉ Ｓ Ｓ ｓ ｏ ｆｔ 坚持更新 ， 它的最新发布阶段的变速箱 、 传播和动力传动系统设
一

个轴承数据库和
一些轴承选择工具 ，

日 期为 ２ ０ １ ５ 年 ３ 月 。 在负载接触分析时计 ， 相关软件产品 Ｒｏｍ ａｘＤ ｅ ｓ ｉ ｇ
ｎ ｅ ｒ 是

一

用于按大小排列轴承和选择合适的轴承 。

对齿面修改进行评估 ， 这也解决了安装个能详细分析和优化控制 系统的仿真工概念 中创建的模型能帮助估计单位成本 ，

偏差和齿部变形 问题 。 ２ ０ １ ５ 年 ６ 月 对锥具 ， 第三种产品 Ｄｙ
ｎ ａｍ ｉ ｃＦ ｕ ｓ ｉ ｏ ｎ 直接从预测齿轮和轴承摩擦性能的耐久性 ， 并

齿轮设计进行了改进 ， 输 出结果包括接概念和针对第三方多体动力学的 Ｒ ｏｍ ａ ｘ提供早期评估 。

５ ６ＭＭ 现代制造 ．

ｒａ 能特刊ｗｗｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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２０ １ ５ 年 发 布 的 软件 包括 对 第 三方时 ，
工程师可 以选择是否显示齿厚度的着各种齿轮设计能力的开发 ， 包括零度 、

ＣＡ Ｄ 互操作性的改进 ， 包括能输入复杂底部 、 中 间和上部、 顶端 圆直径或 中心直齿、 人字形 、 切 削 面和螺旋锥齿 轮 ，

的 ２Ｄ 或 ３Ｄ 形状 ， 例如行星齿轮架和差距的公差 ， 程序显示器显示提示和警告 ， 这个 ３Ｄ 工程软件可 以用来创建 ５ 轴数控

速器壳 。 这个版本还包含
一些新的和改例如啮合千扰 。 加工程序 。

Ｈ
ｙＧ ｅ ａ ｒ ｓ 能够生成坐标测量

进的部分 ， 例如具体的样条分析和行星除了几何计算外 ，
ｅＡ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｔ 还用来机 （ ＣＭＭ ） 目 标文件 ， 以及使用 ＣＭＭ

齿轮架建模 。 计算齿轮的承载能力 （
Ｄ ＩＮ３ ９ ９０ 方法 Ｂ

）数据来评估齿轮质量 ， 计算正确设置 ，

来确 定齿轮的疲劳度和静态强度 、 表面或对一个未知和齿轮组进行反向工程 。

基于网结的设计耐久性 （点蚀 ） 、 轮齿弯曲强度和变形载齿轮组在初始设计时只需要很少的

德 国 ＧＷ ＪＴｅ ｃ ｈｎ ｏ ｌ ｏ
ｇｙ 公司开发 的荷 。 还要考虑其他影 响齿轮对工作的 因数据输人 ， 因 为大量默认值可 以用 来计

ｅＡ ｓｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｔ 是一个基于 Ｗｅｂ 的程序 ， 它按素 ， 例如基材 、 润滑剂 、 研磨级和操作算 。 这两个功 能有助于齿轮组 的设计 、

照 Ｄ ＩＮ 和 Ｉ ＳＯ 标准和公认文献设计机械模式 。 分析和优化 ， 轮齿接触分析 （
ＴＣＡ

） 对

零件 （轴 、 轴承 、 齿轮 、 弹簧和轴毂连接 ） 。 ｅＡ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔ ａｎ ｔ 的最新增强版包括一个新轴承形状和位置模式 、 减轻负载和传输

圆 柱 齿 轮 对设 计 ， 例 如 按 照 Ｄ Ｉ Ｎ模块 ， 专 门 用于计算齿条齿轮的齿轮对 ， 错误都进行 了定义 。 负载齿轮接触分析

３ ９ ６０
、

３ ９ ６ １
、

３ ９６４
、

３ ９６ ７
、

３ ９ ７ ７ 和 ８ ６ ８它通过一个 圆柱齿轮对模块进行更换 。 （
ＬＴＣＡ

） 计算接触应力 、 轴承模式范围 、

进行设计 ， 齿厚和 中 心距的公差可 以来另 外还推 出两个模块 ， 用 来计算单 圆柱传输误差和弯 曲 应力来评估负载条件下

自 数据库或单独定义 ，

一

个额外的槽可齿轮 （ 内部和外部 ） 的几何数据 ， 还有齿轮的行为 。 工程师可 以定义每个齿面

用于齿轮设计计算 。 它 同 时适用 于长齿专为 Ｉｎｖ ｅｎ ｔｏ ｒ
、

Ｓ ｏ ｌ ｉ ｄＥｄｇｅ 和 Ｓ ｏ ｌ ｉ ｄＷｏ ｒｋ ｓ的专用 独立操作符来随时提高初始设计 ，

和短齿齿轮 。 工程师可 以确定齿面修改设计的新 ＣＡ Ｄ 插件能支持 ３Ｄ 齿轮齿条在 内部几何编辑软件的协助下 ，
工程师

方案 ， 例如端部补救 ， 以及对称和不对建模 。还能修改单
一

几何 图形 、 刀片和机器设

称的铅制 凸 面 ， 其他功能都可以根据要置数据 ， 修改也可以通过高级用户控制

求开发 ， 例如能设计大于 ４５

°

的齿轮螺可下载的设计 功能进行 。 在任何时候 ，
ＨｙＧｅａｒｓ 都能生

旋角 ， 而且具有非整数齿数 （ 即具有小位于魁北克 的 Ｉ ｎ ｖ ｏ ｌ ｕ ｔ ｅＳ ｉｍ ｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏｎ成一个 ＰＤ Ｆ 格式的齿轮设计总结 ， 包括

数点 的齿数 ） ， 完成的几何 图 形可 以用Ｓ ｏ ｆｔｗ ａ ｒｅ ｓ 公司推出的 Ｈ ｙＧ ｅ ａ ｒ ｓ４ ． ０ 版本几何形状 ， 强度计算 、 机器设置 、
ＴＣＡ

、

ｅＡｓ ｓ ｉ ｓ ｔ ａｎ ｔ ＣＡＤ 插件或 ＤＸＦ 接 口导出 。是
一

个独立程序 ， 具有
“

从概念到生产ＬＴＣＡ
、 单

一

和最坏情形的图形输 出 。

当用 ｅＡ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔａ ｎ ｔ 模拟 ｇ
ｅ ａ ｒ ｔ ｏ ｏ ｔｈ 形式所需的

一切设计 、 分析和制造工具
”

。 随齿轮组显示在 ＷＹ Ｓ ＩＷＹＧ 上
， 模拟

图像显示 了加工机床和工具的运动 。 虽

然 ＨｙＧｅ ａ ｒ ｓ 没有 内部有限元解算器 ， 这

ｆｃ ｌｉ Ｈ ＆ ｆｆ 〇 Ｍ
个项 目 中 创 建 的 几何学原理可作为

一

！
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１—— ■  ■ ， ■ ■ ■ 丨 丨个标准 的 Ｐ ａ ｔ ｒ ａｎ 文件导 出 。 内 置 ＳＴ Ｅ Ｐ

口Ｓ ？ 、 时 〇？ ？ ０ ？？ Ｓ ｅ ｔ

Ｉ接 口 能将数据直接导人大多数 ＣＡ Ｄ 和

ＨＩＡＭ— ＣＡＭ系统 。

， ？ （ Ｑ ｔ ａＫｆｔ ｌ
Ａａｎ ｂ ｌ ｙ （

Ｓ ｈ ａｆｔ Ｕ

Ｂ

ｔ、勒也高翻能傭械条 、 有限元

分析的
－

种子集 ， 它提供快速计算和弯

曲应力和变形显示功能 ， 有助于精确计

集雌触赫 ， 它使计難何齿轮几何

接触应力成为可能 。 可 以制造成套的螺

Ｊ纖齿轮装置 ， 无需为 了实现合理的轴

雜式和纠正传输错误而使倒麵斜 。

ｎ ｎ ｎ ｉ ＞ ｔ ｉ 〇 ｎ一‘ Ｈ ｙＧ ｅ ａ ｒ ｓ可在微软 
Ｗ ｉ ｎ ｄ ｏｗ ｓＸ Ｐ或

更高版本上运行 ，
Ｈ
ｙＧ ｅ ａ ｒ ｓ 的最ｆｆ版本

； 〇
－



４５ ７
－

４０４ ． ５ ０
于 

２ ０ １ ５
年 ６月 发布 ，

ＨｙＧｅａｒｓ

图 ２Ｒ ｏｍ ａ ｘ Ｔｅ ｃ ｈ ｎ ｏ ｌ ｏｇｙ 的概念对齿轮 、 轴和轴承的半 自动尺寸调整 、 定义和评级做出规定 ， 软件的
可从公同网站下载 ’ 演示版本有效期为

３Ｄ 可视化功能帮助设计师和工程师评估并优化关键设计参数 １ ５ 天 ， 但
一些功能会受到 限制 。 Ｃ２３

ｗｗｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ 叼能桔刊 ． 现代制造５ ７


