
技术前沿
丨

Ｆｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ

轴承

无碰撞的直线运动

文 ＲＯ Ｌ ＬＯＮ 集团
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户如何得知

一

个直线轴承 已经到达其行程末端 ， 有
一

种类



似于玩笑的说法是当滑架与墙壁发生撞击时 。 但在现实 中 ，

这并非玩笑 ， 当碰撞发生在
一

个失控的轴 台猛烈撞击轴承的终端

制动装置或其他 中 间 目 标时 ， 这样的现象被称为
“

硬停止
”

， 这

样的情况通常发生在首次使用 新的直线轴承时 。 而这样所导致的

结果是 ， 第
一

次运行的单次碰撞中就会造成轴承的损坏 ， 增加 了

轴承的维修和更换成本 。 ／Ｘ

轴承在运行时发生碰撞的原 因 多归结于人为 因 素 。

一

位控

制工程师可以使用 已定方法计算 出几乎完美的运行轨迹 （
ｍ ｏ ｔ ｉ ｏｎ

ｐ
ｒ ｏ ｆｉ ｌ ｅ

） ， 却可能忽略起动过程 中 的
一些安装细节 。 微小的错误／

如输人不正确的运动参数或未连接限位开关虽然常见 ， 但这对于

直线轴承而言却可说是非常严重的 问题 。 现在可 以解决这样的 问

题 ， 即最大程度减少轴承碰撞 ， 确保轴承更长的使用寿命 ， 并降

Ｒ ａ ｉ ｌＬｅ ｎｇ ｔｈ


低产品的维护成本 。

加强沟通 避免设计不符 Ｍ ｏＱａ ｓ ｈ

很多时候 ， 设计机械系统的工程师与使用系统的工程师之间沟

通很少 ， 这样在
一

定程度上会使碰撞的可能性增加 。 直线轴承可能

会出现沿着没有事先设计过的运行轨迹运行 ， 例如
一

个直线轴承的

运行轨迹会基于最初的设计输入 （负载 、 速度 、 加速度和惯量不匹

配 ） 留有足够的余地 ， 然而如果其运行在不同条件下 ， 该行程余地

可能会缩小或消失 （ 图 １
） 。 为了避免这类问题的发生 ， 设计工程

师和控制工程师都应意识到设计数值是否 已经留有足够的灵活性范

围来适应实际运行中参数的变化 ， 这对于轴承而言非常重要 。^
除了轴承 自 身的原因 ， 设计与实际情况的不符成为了造成碰

撞的重要原 因之
一

。 设计工程师会逐渐接受碰撞是不可避免的 ，

并在尝试设计耐受设备 。 为此 ， 工程师可能会使用缓冲器或气压 Ｒａ ｉ ｌＬｅｎｇ ｔｈ

式减震器 。 虽然这两个设备使用 非常广泛 ， 但是在经过
一

段时间


的使用后 ， 它们就会被卸下 。 同样 ， 设计得当且控制稳定 的直线图 １ 发生碰撞和未发生碰撞时的运行轨迹对比
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图 ２ Ｒｏ ｌ ｌ ｏ ｎ 的 Ｃｏｍ ｐ ａ ｃ ｔ Ｒ ａ ｉ ｌ 将滚珠轴承和滚道包含在滚子部件内 ／

运动系统也可以安全地运行而成本基本不变 。 另
一

个碰撞保护Ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌＥ ｘ ｈ ｉ ｂ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎａ ｎ ｄ

策略则为加强直线运动组件的耐撞性 ，
工程师有时会调整轴承 Ｃｏ ｎｖｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎＣｅ ｎ ｔｅ ｒ （

Ｓ ｈ ａ ｎ ｇ ｈ ａ ｉ
）

大小来增强其碰撞的耐受性 ， 而不是使其仅满足于应用 负载 、

臓和加速度的要求 。 这种策略可能不会在单
－

的轴承上增加
Ｈ ａ ｌ ｌ６ ． １

，Ｂ ０８９２０ １ ５＾ １ １ ＾ ３ － ７ ０

过多成本 ， 但在整台机器上加大直线运动组件的体积 ， 成本可＿

能会很高 。 改变轴承的大小会涉及到使用更大的 电动机 、 变速

箱和框架部件 。 当加大了 的轴承导致设计不符的情况出现时 ，＿
出賴机成本增幅 ３０％的縣就不会劇奇怪了 。■

｜

耐碰撞的轴承设计更受欢迎＾‘４－

大多細碰撞都发生在雛刚开始 ：Ｓ行的状态下 ’ 有时也
Ｇ ＬＡＳ Ｓ ＣＡＰ ＥＴＯ Ｕ Ｃ ＨＰＡＤＰＣ ＢＫ ＥＹＳＷ Ｉ ＴＣ Ｈ Ｅ Ｓ

会发生在机器运行过程 中 。 有时 ， 功率的损耗或控制参数的无＆ＴＯ ＵＣＨＳＣＲ Ｅ Ｅ ＮＢＭｍｍ

意更改也会造成碰撞的发生 ， 而且有些机器的运行管理并非始电容式触控板和触摸屏

终细致如
一

。 ：

由于以上的各种原因 ，
工程师在设计时考虑轴承的耐碰撞

性是有意义的 。 但是做到这
－

点的最好方法又是什么 ？ 在经受／管 ｉ＿
各

碰撞时 ， 并非每
一

个轴承都能够承受住这样的损耗 。 工程师可ｆ
以选择采用减震器和过度设计的组件 ， 接受成本的增加 ， 或者 ｖ＊

可以选择具有固定耐碰撞结构的直线轴承 。 轴台配有塑料端盖．ｋ ， ． ，

＊ｍ

Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ － Ｄ ＥＮ Ｓ ＩＴＹ ＲＡＦ Ｉ
Ｘ３０ＦＳ

＋

的循环滚珠系统易受碰撞而损坏 ， 原因在于塑料容易碎裂 。 此ＴＯＵ Ｃ ＨＳ Ｅ Ｎ ＳＯ ＲＳ ＋^

类轴台 即使仅发生了
一

次碰撞 ， 滚珠轴承也会 出现无法修复的高识别度触控传感器

损坏 。 而具备较大滚子部件的轴承 ， 其滚珠轴承和滚道被包含

在滚子部件 内 ， 而非塑料端盖 。
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这类轴承 （ 图 ２
） ， 即使它的端盖 出 现碎裂 问题 ， 也能运行的期待您的光临

很好 ， 且如果其出现了碰撞问题 ， 可互换的滚子和轴台允许其
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做 好 准 备 。 而 Ｖ 备 ｆ ｉ ｔｔ碰掎 的 滚 「 轴 承 ． 增 加 减店＆

件体积也成为非必要条件 。 ＣＺ３
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