
技术前沿 丨

Ｆｅａ ｔｕ ｒｅｓ ＫｆｆｉＢＢｌ


ｓｉ

智能制造 ｉ

关于物联网及
“

工业 ４ ．０

”

，

您所需要知道的 ７ 件事情
当万物彼此相连时 ， 制造业将会呈现出一个迥然不同的画 面 。
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改变 了物质鮮贿 以及 自縣贼。

制造公苛 目前正在它们的工厂和制造现 Ｉ Ｔ

—

］ ｜

场 中实施这
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他领域 中 的那些应用程序 区分开来 ，
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常会麵工业互糊这个賴。

新 兴 的 ｒ Ｉ 物联物 催 屮 的 沏 底 变

革预 Ｔ
？十将

１从根本上重构 彳Ｔ ｉＫ 被利 、 为 下图 ！ 西 门子将机床环境的
“

数字化
”

看作是迈向
“

工业 ４ ． ０

”

的初步行动 。 在即将来临的意大利米
－

波Ｈ革命 。 ＆场革命 ｉｉＨ前Ｈ次Ｉ兰 ＥＭＯ 贸易展上
， 公司将展示机械工厂如何使用集成工业软件和 自动化技术 ， 实现数字化操作

业革命 ， 即通常被认定为 ： 机械化 、 大

量生产 ， 以及 自 动化 。 作为第 四次工业

革命 ， 它采用 了
“

工业 ４ ．０

”

的名称 ， 与叫法 。

“

工业 ４ ．０
”

的倡议表明 了德国乃和私有政策的典范 。

软件新版本或新发布时通常采用 的方式至全世界 ， 对制造业未来的展望 。 这
一

德 国西 门子负责运动控制 的副总裁

保持
一

致 。 这样的做法是适当 的 ， 因为联合倡议 目 的在于 ： 将该 国作为
“

智能Ｂ ｅｍ ｄ Ｈｅ ｕ ｃ ｈｅｍ ｅ ｒ 指 出
“

工业 ４０
”

的 目

它主要考虑到 ： 最新的工业革命是 由能工厂
”

技术的使用 者和开发者 。 这项倡标是 ：

“

积极推动产业重塑 ， 整合物质 、

够处理生产数据流的互联 网和 网络功能议包括
一

个详细的概念框架 、

一个囊括虚拟 、
ＩＴ 以及 网络系统世界 ， 以帮助在

软件应用程序程序所驱动 。若干具体 目 标和里程碑的 明确 战略 ， 以工人和机床之 间 ， 构建
一

种具备综合生

然而 ， 德 国 的大学联盟 、 企业 、 工及来 自 于私人和公共资源 的大量资金 。 产力的新型工作环境 。

”

谈到此倡议的影

会和政府机构也采纳 了
“

工业 ４ ． ０
”

这种是一个 旨在促进先进制造业 、 汇聚公共响时 ， 他说 ：

“

影响是广泛的 ， 它代表了
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种具有高度动态性的成果 ， 每个公荀 ， 出 由 操作者经验 、 刀具 制 造商 、

都可 以从当前市场 中新兴的
－些技术和 机床制造厂家以及终端使用者在

通信平台 中获益 。

”

 Ｊ
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作为未 来全酸革的更广泛 、些设置 ， 以实现最大化的生产力 、
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第四 次工业革命的基础 ， 将引 发第 四次 相应的更新 。

工业革命 。 实施工业物联 网
“

工业 ４ ． ０

”

尽管作为
－

个实际 问题 ，
这场行将发 的每

－

个步娜必须依据其对决

生的革命将会以
一

种演化的方式出现 。 公 图 ２ 这个蓝牙低能量输入 ／ 输出模块是一款典型的电子设 策的影响 ， 进行评估 。 必须将每

司将逐步 、 分阶段地付诸实施 。 当然 ， 第备 ，
可将几乎任何

一

部制造设备的小型 、 低成本传感器装 一步骤与其所产生的更好决策价

－

步是要 了解它所涉及的 内容 。 这篇文章 鎌系起来 ， 作为对它们进行优
白铜帀 ， 并可续１／１两年

的其余部分 旨在帮助机械工厂逐渐进入到 化和证明经济合理性的基础 。

这一关键的第
一步 。 此时 ， 这里选择的七 生产经理所面对的最大挑战

个要点似乎用处最大 。 这些要点为金属加以及各种标准 。是决定 ： 收集什么数据 ； 谁将获得来 自

工公司和机械工厂 ， 提供了有关工业物联ＯＰＣ －ＵＡ 为
一个大工厂 中 出现的

“

自数据的信息 ， 将如何使用 这些信息 ； 如

网和
“

工业 ４ ．０

”

的介绍和背景 。动化孤岛
”

提供了解决方法 。 因 为工厂何做出正确 的决定 。

经常有各种 自 动化 的 制造过程 ， 因 此 ，

关键标准正在创建途径这些系统必须能够与
一个更高级 、 全厂 给予员工发挥的空间

将制造设备连接到一个基于 ｗ ｅ ｂ 的的控制 系 统进行通信 。 可 以说 ：
Ｏ ＰＣ －是至关重要的

网络 ， 并从这些连接 中 获得实质价值的ＵＡ 为这些桥梁提供 了 架构 。 由于此条工业物联网方面和
“

工业 ４ ． ０

”

的最

能力 ， 比 以往任何时候都更实用 和激发通道可连接 到 互联网 ， 因 此 ， 它成 了共积极和 鼓舞人心的方面是 ： 明确承认个

人们的兴趣 。 虽然我们正处于这种发展同构成工业物联网 的众多环节之一 。体人将在制造 中 发挥积极 、 更具吸引力

的早期 阶段 ， 但许多基础都业 已 到位 。重要的是 ， 负责监督 ＭＴＣｏｎｎ ｅ ｃ ｔ 和的 角 色 。 事实上 ， 这个角 色 的重要性和

例如 ： 成熟的标准 ， 如 ＭＴＣｏｎｎ ｅｃ ｔ 可促Ｏ ＰＣ －ＵＡ 的各组织 已经联手使这些标准影响力将与 日 俱增 。 员工培训和 发展的

进将典型制造现场 中与各种生产设备连实现兼容 。 随着工业物联网 的成形 ， 没影 响是广泛且具有实质性的 ， 其原 因在

接变为可能所需的互用性 。有机床或 自动化系统
一

定要 留下 。于 ： 制造企业 中几乎每个职业的工作职

简 而 言 之 ，
ＭＴＣ ｏ ｎｎ ｅ ｃ ｔ 提供 了

一 责均将受到 影响 。 工作流程的改变将带

个词 汇表 ，

一组 定义 的 词 ， 使机床 能 制造现场的决策会更好 、 更快动每个人的工作发生改变 。

够 以可 由 软件应 用 程序程序解 释 的 公实施工业物联 网 解决方案的制造商－ Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅｍ Ｉ ｎ ｓ ｉ

ｇ
ｈ ｔ ｓ 公司 的首席技术官

共语言来
“

表述 自 己
”

。 同 样 ， 该标准的收益在于 ： 决策会更好 。 当各种设备Ａｔｈｕ ｌ ａｎＶｉ
ｊ
ａｙ

ａｒａｇａｈａｖ ａｎ 先生清楚地认识

基于 固 有 网 络友好 的互联 网 技 术标准被连接后 ， 它们所生成的数据流将汇人到 了这种发展 。

“

尽管工业物联网基于 旨

（
ＨＴＴＰ

、
ＴＣＰ ／ ＩＰ

、
ＸＭＬ 和 以太网 ） 之上 。 各种软件应用程序程序 中 ， 从而形成个在收集 、 分析和管理制造现场各种设备

ＭＴＣｏｎｎｅｃ ｔ 也是有意义的 ， 其原因在于 ： 人可利 用 的信息 ， 以便做出及时 、 有效和传感器的软件 ， 但制造系统 中最重要

它启 用 了对兼容工业物联网 至关重要的的选择 。 通过更为全面地了解这些选择的资源和使用 者数据是人 。 保持人在数

一些主要特征 。 这些系统必须包含开放的结果 ， 决策者可 以实现各种战略 目 标据 － 信息 － 决策 － 行动环路 中的作用是至

式 的软件体系结构 、 开放协议和开放数或标杆对比绩效 。 决策将基于知识和智关重要的 。

”

现场制造数据的使用 者包括 ：

据模型 。 否则 ， 各种 专有要素将会给工慧 ， 而非理论或猜测 。 更好的决策意味操作员 、 程序员 、 工程师 、 生产主管和

业物联网 中营运 的广大使用 者和开发人着出现更少的错误和浪费 。前台业务经理 。

员带来各种障碍 。 在这种智 能工厂 中 ， 经理们将可确Ｖｉ
ｊ
ａ
ｙ ａ ｒａｇ

ａｈａｖ ａｎ 博士指 出 ： 往返于

而 ＭＴＣ ｏｎｎｅ ｃ ｔ 则专门促进机床和其定制造系统 中 的每个要素运行状态处于人们之间 的信息必须具有相关性 、 普遍

他相 关制造设备 ， 连接到数据收集 网络最优水平 。 例如 ： 各种加工参数将反映存在性和前后关联性 。

ｍｗ ． ｖｏｇｅ
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网络安全是一个主要间题机床满足针对低能量操作而设计 、 并能

安全专家认为 ： 网络对工业物联 网 够在待机模式下休眠的机载子系统 。 利

的威胁是真实存在的 、 具有全球性 ， 且 用 生产速度来平衡能量消耗 ， 对流程进

不断增 长 的 。 这些威胁包括 ： 窃取商业
＾

行优化 。 同样 ， 只要有可能 ， 就将能源

机密和知识产权 、 对数据存在補意的 密集型机械加工安排在公用事业费率低

改变 ， 以及对过程控制的祕或否认 。 的 白天 。

邮 仞誠 为 ｒ 业 物联 丨
１ 前 ， 构 １处？制＿ 系统侧 Ｈ既射 丨 勺

网 』汾 而 ．

ｉ碰胸 彳

、

频 屮 ． 芎 虑 Ｊ＾ ｆ ｊ ） Ｈ ／；
Ｔ

ｉ
Ｓｆｉ ；

｜

ｉ
｜ Ｍ ｆｆ ｆ ｒ 〇ｆｔ ：

Ｘ Ｉ ＇

Ｉ

＇

ｆｉ ｌ ？

ｌｕｘ

＇

＆ｍａｔ

Ｋ Ｈ
－

ｆｔＨ？ ． 丨趣 Ｉ掏
＇

ｕ川輕 丨ａ将通 过 ｍ 沿上 的 多

砘 忽 ｐｌ 酬 ： 安ｍｉ控娜 屮 的 网 个接 人点和数獅 戊现
“

抟 人坏 中
”

。

络连接可能会在允许对外通信的 同 时 ，

要求配备防火墙 ， 以阻止未经授权的访 ＿云计算和大数据将扮演重要角色

问 。 机床数据尤其敏感 ， 原 因 就在于它图 ３ 关于物联网及
“

工业 ４ ．０

”

， 您所需要知道云计算只是意味着 ： 某个应用程序

涉及到有关产品设计的关键信息 。 例如 ：

的 ７ 件事情程序正在位于远程的计算机处理器上运

数控刀具轨迹以及测量用探头的检验程 行 。 用 户通过网络与云 中 的应用程序程

序代表预定部件的各种维度和属性 ， 因 序进行互动 。 工业物联 网所预想的连接

此 ， 也容易遭到黑客的攻击 。连线费用 和难度得到最小化或消 除 。 安性意味着数据流将在连接系统 中往复流

装传感器可能要求为 电源提供 电路耦合 ， 动 。 这些数据流 的规模可 能是 巨大 的 。

新一代的传感器 容至和 ／ 或为现有的机床控制 系统提供接 口 。 大数据 已成为
一

个词语用 来表达 ： 仅通

传感器负责检测和测量设备的各项为老化设备安装传感器 ， 将实现使它们过对来 自 大量不同源的数百万非结构化 、

物理特性或条件 。

“

故障现象
”

传感器可连接到数据采集系统 ， 并最终连接到工不 同格式数据项 中进行快速扫描 ， 检测

以感知 的 内容包括 ： 开 ／ 关状态 、 安培业物联网 。 并发现显著趋势或新兴模式 的能力 。 对

数 、 温度 、 压力 、 振动级以及供应品数量 。工业物联 网所施加 的最重要 的传感由连接工厂所生成的大量数据进行收集

“

智能传感器
”

执行其他功能 。 它们可以器相关 问题包括 ： 值得关注或需要做 出和访 问 的能力 ， 就是大数据给工业物联

将模拟读数转换成数字格式 ； 可 以处理反应的变化是什么 ； 传感器数据影响何网带来的福利 。

或分析这些数据 ， 并可 以传输这些数据 ， 种决策 ， 由这些决策可获得何种价值 。这个方案将足 以使制造商们拥有进

或使其在某
一

网络 中可用 于某一软件应 行大数据分析的能力 。 你可以考虑
一

下 ：

用程序 。 机床 １各被视为网络物理系统某一制造公司的终端产品 中包含有在其

智能传感器的位置和功能可能会有柔性加工系统 、 配有过程 中 测量 的自 身工厂 、 小型分包商工厂 ， 以及加工

所不 同 。 对于
一些装置而言 ， 让传感器机床 ， 以及 闭环加工似乎获得了 网 络物车 间供应商 中所牵扯到 的众多数控机床

“

自 己思考
”

为上策 。 其他传感器将成为理系统的资格 。 然而 ， 在智能工厂的背零部件 。 这些
一

路走来的相 同零部件可

某
一

“

群体思维
”

方式的组成部分 ， 在景下 ， 许多 尚未配备嵌人式传感器或处能经历 了无数刀具的加工 。 每 台这样的

这其 中 ， 传感器和
一个 中央数据分析仪理器的设备可能会开始变得按照这样进数控机床都得到监控 ， 以创建有关正常

一

起工作 。 这两者的混合是可 以想象的 。 行配置 。冷却剂冷却装置 、压缩空气管线 、 运行时 间 、 内 部报警 、 运行状态信号 、

传感器提供有关重大变化的信息 。 当务切屑输送机 、 液压系统 以及其他
一些辅能源使用 以及其他无数性能特点和参数

之急是将传感器放在可 以 自 动检测并报助或支持设备都适合这种集成 。的数据流 。 同样地 ， 每
一

个刀具 的使用

告影响零部件寿命的地方 。 此信息将提要求 网络物理系统支持的一个非常时 间 、 地点和方式均得 到 监控 ， 同 时 ，

供警告 即将发生的故障 ， 并使意外停机重要的应用 程序程序是工厂 中 的综合能还将有关速度 、 进刀 、 刀具轨迹 、 冷却

的 发生 非常罕见 。 传感器是进行检测 、 源管理 。 每部设备 、 机床和系统所消耗液条件以及许多其他性能记录添加到混

干预和预防的关键 。 的 电力 ， 将可在分立能级的基础上进行合数据 中 ， 继而流入云 中 的海量在线数

无线数据连接的能力大大简化 了传测量 ， 从而使其处于可监测 和易于管理据库 。 这 台机床和刀具的所有数据均与

感器在制造现场的配置 。 与这些设备的的状态 。 这
一

发展趋势将迫使工厂使其最终提交到 公司客户手 中 的每个最终完
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