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螺纹中径跳动量在线测量仪
■■ 经纬纺织机械股份有限公司榆次分公司 （山西晋中 030600） 吴新刚 曹 毅

摘要：本文介绍一种适合于生产现场在线检测内外螺纹中经跳动量的测量仪。重点介绍了测量原理和现场实际使用情况。实

际使用结果证明该测量仪精度高，操作方便等优点。

螺纹在机械设备和仪表中

应用极为广泛，主要起联接紧固

作用，而通常在细长轴螺纹联接

后，对联接精度有较高要求，特

别是联接后的跳动量要求，如果

联接后跳动量满足使用要求，可

达到免校直的目的，并且联接质

量也能得到很好保障。因此这就

需要在加工细长轴零件的内外螺

纹时，螺纹中经在满足牙形角的

条件下，中径跳动量也必须达到

要求。螺纹作用中径是影响螺纹

互换性的主要因素，也是螺纹联

接起接触作用的假想直径，因此

螺纹中径跳动对螺纹联接后的质

量起关键作用，必须加以控制检

测。

1. 市场分析

细长轴零件内外螺纹中径跳

动量测量，目前在国内市场上没

有专业、高效的测量手段，国外

市场上有几家螺纹中径测量仪，

此仪器价格昂贵，使用过程中的

易损件价格也贵，测量效率低，

并且还必须进行针对性的改进才

能适应细长轴零件的测量要求，

还有对测量环境要求高，不能在

现场生产线中使用。国外螺纹中

径跳动量测量仪如图1所示。

为此，根据我公司现状，

自行设计开发了一种测量细长轴

零件内外螺纹中径跳动量的测量

仪，此测量仪器测量精度高、操

作简单、成本低，可用于生产现

场在线检测使用。

2. 测量原理

该内、外螺纹中径测量仪是

我公司组织技术人员经过大量调

查和研究，进行反复实验而自主

设计开发的测量装置。其测量原

理：采用球形测量头作用于与螺

纹中径相接触，在螺纹旋转时，

其测头始终作用于接触在螺纹中

径处，然后将螺纹旋转运动通过

小型滑台将螺纹的旋转运动转换

为直线运动，然后在直线运动小

型滑台上安装杠杆测量，杠杆一

头为作用于与螺纹中径接触，杠

杆另一头安装测量表头，手动

旋转工件，在测头的螺旋作用下

小型滑台也沿螺纹轴线移动，测

量数值直接反应螺纹中径跳动量

（见图2）。

（1）球形测量头设计 ,球形

测量头完全模拟螺纹中径处的沟

槽大小设计，使其完全作用与螺

纹中径接触，直接反应中径跳动

图1 国外螺纹中径跳动量测量仪

图2 螺纹中径测量仪简图

1.铸铁底座  2.千分表  3.连杆  4.小型滑台  5.测头  6.测量螺纹  7.零件  8.V形块  9.后定位
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量水平；经过热处理，耐磨损、

精度高。

（2）小型滑台选型，采用

THK高精度无摩擦小型工作台，

轴向移动灵活，精度高，轴向移

动精度0.003mm。

（3）工件轴向定位方式采用

球形定位，与中心孔接触，精度

高，无轴向移动误差。

（4）零件支撑采用V形块支

撑，使其使用基准与测量基准相

统一。

（5）测量过程,将零件放于V

形块上，一端球形定位，另一端

滑动小型滑台，将杠杆一端测头

作用与螺纹中径相接触上，调整

好表的“零位”头，然后手动旋

转工件，在针式测头的小型滑台

连同表座工作台在的螺旋作用下

图3 内、外螺纹中径测量仪

轴线移动，测量表显示螺纹中径

的跳动量数值。可反映出整个螺

纹长度范围内的螺纹中径跳动量

大小（见图2）。

3. 现场使用

此种内、外螺纹中径检测

仪的检测精度高、操作方便、完

全满足了我公司细长轴零件内、

外螺纹中径跳动的测量要求。通

过使用此仪器对现场加工中零件

内、外螺纹中径跳动检测并采集

数据，制定了量化的内、外螺纹

中径加工质量控制指标，可以

根据测量结果及时调整内外螺纹

加工设备和工装，使内、外螺纹

加工的质量得到了有效的控制措

施，最终达到了提高零件的联接

跳动量质量的目标，实现了免校

直的目的（见图3）。

4. 结语

此种内、外螺纹中径检测仪

的开发和应用，填补了国内细长

轴类零件内、外螺纹中径跳动量

测量技术的空白，并且制造成本

低，测量效率高，可满足生产现

场使用，有很好的应用和推广价

值。
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