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数控机床环境温度的故障维修与分析
■■ 哈尔滨电机厂有限责任公司 （黑龙江 150040） 于 洋 王立春

摘要：本文列举了两个由于环境温度原因引起的机床故障现象及解决方案，强调了环境温度对数控机床正常运行的重要性，

对数控机床维修有着很大的参考价值和借鉴意义。

环境温度往往容易被忽视，

但其却是保证机床正常运行的一

项重要指标要求，由于温度条件

直接或间接引起的机床故障频繁

发生，其故障原因难于判断。笔

者在工作中经常会碰到由于环境

温度引起的机床故障，下面举两

个典型的故障例子及维修方法，

以供数控机床维修参考。

1. CK5250数控立车夹盘精

度超标故障

哈尔滨电机厂于2011年购买

了一台齐齐哈尔第一机床厂生产

制造的C K5250数控立车，机床

安装后夹盘在运行中不断向上升

起，经试验发现旋转3h最高时持

续上升0.30mm。生产厂家多次修

理过此故障，一直没有找到故障

原因，直到2013年初，设备也没

有验收。

经检查，机床夹盘是由两

块半圆铸件拼接组装，在运行过

程中没有变形，夹盘上升呈线性

缓慢上升，升至0.30m m后基本

上不再变化，早上开机后故障现

象明显，夏天时故障现象不是很

明显。经了解，此类型机床在其

他公司使用中也出现过类似问题

（见图1）。

逐步排查后发现，机床在运

行一段时间后，夹盘表面温度有

明显上升。经测量，夹盘铸铁底

座纵向高度H约为1m，由于北方

冬天车间室温偏冷，油温与室温

差Δ t可达30℃，又知铸铁的线膨

胀系数α=11×10-6/℃，那么由于

温度改变，铸铁夹盘座可升高度h

为

h=HαΔt=0.33mm

此结果与实际测得夹盘在运

行时升高的高度一致，基本可以

确定此故障是由于热胀冷缩引起

的。

经进一步调研分析，发现夹

盘静压油回流不畅，运行期间在

夹盘面摩擦起热。导致铸铁夹盘

油温上升产生了热膨胀。于是维

修人员对导轨面挡边进行切割，

共开20个回油口，对回油进行疏

通，加大回油量，保证导轨面间

油温升量。

2013年4月初，机床在整改

重新安装后夹盘不断浮升的故障

彻底解决，机床精度完全符合国

家标准，目前机床运行稳定。同

时机床生产厂家也认可这种故障

处理方式，并反馈回公司设计

部，对立车的夹盘回油方式进行

整改。

2. FT160+FCR200转轴加工

专机温度报警故障

FT160+FCR200转轴加工专

机是意大利茵塞公司生产的数控

转轴加工中心，设备庞大，构造

复杂，报警点极多，机床从安

装后每到春秋季节更替时经常

会出现关于机床油箱油温的报

警，具体报警内容为“ST3081，

machine oil temperature is not 

（b）切割后（a）切割前

图1 夹盘挡边切割前后对比
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regulation”，即机床液压油温不

正常。此报警有时几天都无法消

除，严重影响了设备的正常生产

使用。

经排查机床S T3081温度继

电器安装在设备镗床主轴箱平衡

油箱部分，此油箱油温制冷机

工作状态稳定，冷却后油温可

达到2 0℃，通过红外线温度测

量仪检查，运行中的油箱油温为

3 0℃左右，符合设备运行正常

油温要求，后发现如果油温过高

时，油温报警内容即变为“o i l 

temperature is too high”，与此故

障报警不是同一原因引起的，所

以排除了原报警是油温过高引起

的。

其后，我们认真翻译研究了

机床PLC语句（如图2所示），发

现此报警是由于ST3081和ST3082

两值通过函数关系式比较后，

超出规定值的报警，于是排查了

S T3082，发现其是安装在机床

电器柜上的测量环境温度的继电

器，也就是说当环境温度改变较

大时，机床通过其与油温的比值

判断机床油温是否稳定，如不稳

定机床就会报警停止运行。

发现问题后，我们通过大功

率热风机改变环境温度，设备报

警解除，恢复正常使用功能。

3. 结语

通过这两则机床故障实例我

们发现，环境温度对数控机床操

作使用影响极大，当数控机床加

工精度超标或故障报警，环境温

度也必须作为一项重要因素予以

认真考虑。
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图2 转轴加工专机温度报警PLC相关语句
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