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振动筛（见图1）是某公司的

拳头产品，广泛应用于化工、食

品、矿山和建材等行业，占有很

大的市场份额。振动筛的工作原

理是由电动机作为激振源，电动

机与主轴通过带轮联接在一起，

主轴两端安装带有偏心块的平衡

轮，主轴组将电动机的旋转运动

转变为水平、垂直和倾斜的复合

运动，再把这种复合运动传递给

筛箱，引起筛面上下、左右和前

巧妙解决振动筛主轴组的漏油问题
■■ 广东省工商高级技工学校 （乐昌 512200） 唐绍同

摘要：文章分析了振动筛主轴组漏油问题产生的原因，采用给偏心轴加装护套的方法，保证润滑油的运动相对静止稳定，维

持合适的油温，减少润滑油向外渗透的挤压力，从而保证润滑油不泄漏，解决了生产中出现的技术难题。

这样对主轴轴承的性能要求也较

高，特别是轴承润滑要到位，润

滑效果要非常好。因此，解决好

主轴轴承的润滑问题是延长轴承

寿命，保证振动筛正常工作的一

个关键因素。

1. 振动筛主轴组的漏油现象

主轴轴承的润滑有两种方

法解决，一是在轴承座上加装油

杯，通过人工加注润滑脂去润滑

轴承；二是在主轴的封闭腔内灌

后振动，调节主轴两端配重块的

相位角度，可以改变物料在筛面

上的运动轨迹，物料通过筛孔进

行筛分。主轴组是振动筛的主

要部件，它把电动机的旋转运动

传递给筛箱，转化为筛箱的复合

振动。主轴组主要由带轮、平衡

轮、偏心轴、轴承、轴承座和外

壳等零件装配而成（见图2）。由

于振动筛的工作时间较长，振动

较大，主轴传递的转矩也较大，

头的旋转运动与镗车运动脱离，

在丝杠螺母座处制作了防止相对

转动定位导向块，避免了由于螺

母的相对转动导致的直线传动的

位置度失真问题。同时，由于传

动终端采用双齿条进行消隙，整

个镗车动作传动链反向间隙维持

在0.02～0.04m m，利用数控系

统补偿功能进行补偿后，机床

的横向镗车重复定位精度维持在

0.005mm内。

3. 结语

机床改进后，机体缸孔加工

质量明显提高，倒角尺寸控制在

0.02mm内，机床使用至今尺寸稳

定，结构改造取得成功。
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图 3

1.伺服电动机 2.电动机座 3.滚珠丝杠 4.锁紧螺母 5.7205C/AC/B轴承 6.横切轴承座 
7.横切轴螺母杆 8.锥销 9.限位盖 10.限位块 11.51107轴承 12.轴节 13.调整板

图4 齿轮齿条啮合示意图

1、3、4、6.齿条 2.齿轮 5.主轴
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注全损耗系统用油，通过全损耗

系统用油的流动，渗透入轴承内

进行润滑。但是不管采用哪种方

法，或者是两种方法同时使用，

不管是使用润滑脂或全损耗系统

用油，还是同时使用润滑脂和全

损耗系统用油对轴承进行润滑，

振动筛工作了一段时间后，我们

总是发现左右轴承座的端面出现

漏油现象，有时甚至漏油严重，

拆开轴承座检查轴承端盖和密封

圈，未发现任何破损和裂纹，为

此，我们百思不得其解，到底漏

油的原因是什么呢？

2. 漏油原因分析

针对以上两种润滑轴承的方

法，我们分别对漏油原因进行了

分析：

（1）第一种情况是通过油

杯靠人工加注润滑脂润滑轴承。

由于润滑脂是凝固体，它如果要

泄漏，在排除轴承端盖和密封圈

未出现任何破损和裂纹的情况

下，必须具备两个条件，一是轴

承温度急剧升高，润滑脂由固态

变成液态，流动性增大；二是主

轴组封闭腔内的介质产生一个向

外的压力，迫使液态润滑脂往外

挤压，形成泄漏。在弄清楚了润

滑脂泄漏应具备的两个条件后，

我们分析的重点就转向了两个问

题：第一个问题是轴承温度是如

何升高的？第二个问题是主轴组

封闭腔内的介质（空气）是如何

产生一个向外的挤压力的？轴承

的内圈和外圈因滚动摩擦而发

热，如果润滑不到位，这种发热

急剧上升，导致轴承温度升高。

同时，因主轴（偏心轴）在旋转

过程中对封闭腔内的介质反复不

断地进行压缩、膨胀，不但使封

闭腔内的介质向外产生一个比较

大的挤压力，而且还导致介质温

度上升，从而传递给轴承，致使

轴承温度升得更高。因此，偏心

轴在旋转过程中因偏心部分对封

闭腔内的介质所造成的影响是润

滑油泄漏的一个重要原因。

（2）第二种情况是在主轴的

封闭腔内灌注全损耗系统用油，

通过全损耗系统用油的流动，渗

透入轴承内进行润滑。在这种情

况下，封闭腔内的介质就是全损

耗系统用油了。同上面的分析思

路，当振动筛在工作时，偏心轴

的偏心部分因旋转不断地对全损

耗系统用油压缩、膨胀，致使全

损耗系统用油在封闭腔内剧烈地

运动，不断地分离、迸合、撕裂

和摩擦，油温急剧升高，流动性

急剧增大，同时也产生一个向外

的挤压力，导致全损耗系统用油

源源不断地通过轴承的装配缝隙

向外渗透漏油（见图3）。

图3　未改造前主轴断面图

1.偏心轮 2.润滑油 3.外壳

3. 解决漏油的方法

根据上面漏油原因的分析，

要解决漏油问题，必须做到两

点：一是保证主轴轴承维持在合

适的温度；二是消除偏心轴偏心

部分在旋转过程中对封闭腔内介

质（空气或全损耗系统用油）的

影响。而且这两点是相辅相成

的，特别是后者对前者有比较大

的影响。

通过实践检验，采用在油

杯里加注润滑脂，同时又在封闭

图1 振动筛示意图

图2 主轴组装配图

1.带轮 2.平衡轮 3.主轴轴承 4.外壳 5.偏心轮 6.密封圈 
7.轴承座 8.透盖 9.配重块
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腔内灌注全损耗系统用油对主轴

轴承同时进行润滑，效果是最好

的。一方面润滑脂的润滑性能

好，还可以堵塞轴承装配缝隙，

防止油液泄漏；另一方面全损耗

系统用油的流动性好，冷却效果

也好，这样能确保主轴轴承处于

一个最佳的工作环境。找到了主

轴轴承最佳的润滑方法，那么怎

样才能消除偏心轴偏心部分在旋

转过程中对封闭腔内介质（全损

耗系统用油）产生的影响呢？我

们的做法如下：

（1）在轴端对偏心轴焊接

一个护套（见图4），护套是厚

度为3m m的Q235钢板卷成的圆

筒，圆筒内腔的半径为偏心轴的

半径与偏心距之和。对偏心轴焊

接护套的目的是为了给润滑油一

个相对平静而又比较均匀的环状

运动空间，当润滑油在这个环状

空间运动时，减少了油液相互之

间的碰撞和摩擦，从而保证了油

温的稳定。同时，润滑油在一个

比较均匀的环状空间运动，由于

旋转速度不高，其向外的离心力

较小，也就确保了润滑油的相对

平静，不至于向外泄漏，但润滑

油又能渗透入轴承内部对轴承进

行润滑。

图4 改造后主轴断面图

1.偏心轮 2.环氧树脂 3.螺钉 4.偏心轴
护套 5.润滑油 6.外壳

（2）为保证护套与偏心轴之

间的联接强度，可在护套与偏心

轴之间灌注环氧树脂，由于环氧

树脂具有强大的粘结性能，它可

以把护套和偏心轴牢牢地固为一

体，避免旋转时护套发生变形。

（3）考虑偏心轴因增加了护

套（护套本身有一定的重量）而

抵消了一部分偏心力矩，从而降

低了偏心轴对筛箱的力矩输出。

为了解决这一问题，可以考虑适当

增大偏心轴的偏心距，但是偏心距

不能增加太大，因为偏心距越大，

偏心轴的加工成本也就越高。

4. 注意事项

在解决主轴组漏油问题时要

注意以下两点：

（1）在护套与偏心轴之间

灌注环氧树脂时，为了减少环氧

树脂的用量（毕竟环氧树脂比较

贵），可以先用若干条PVC管填

充于护套与偏心轴之间的空间

内，然后再灌注环氧树脂，但

放置PVC管时，要注意均匀分布

（见图5）。这样大大地减少了

环氧树脂的使用量，降低了生产 

成本。

图5 改造后填充PVC管的主轴断面图

1.偏心轮 2.环氧树脂 3.螺钉 
4.偏心轴护套 5.润滑油 

6.外壳 7.PVC棒
（2）因增加护套需要重新确

定偏心距时，其尺寸大小可以采

用估算类比法确定。例如，如果

原来偏心距为18m m，可以适当

增大为20m m，最后偏心轴对筛

箱的力矩输出还可以通过调节平

衡轮内的配重块进行微调。

5. 效果评价

实践证明，我们采用以灌

注全损耗系统用油为主，以加注

润滑脂为辅的润滑方式是比较合

适的。而通过给偏心轴加装护套

后，主轴组的漏油问题也基本解

决。据客户反映，未加装护套

前，一个台班至少要加注一次或

二次润滑脂和全损耗系统用油；

而加装护套后，一周才加注一次

润滑脂和全损耗系统用油。由于

振动筛的工作环境比较恶劣，加

注润滑油的位置空间比较狭小，

粉尘大，噪声大，工人的安全无

法保证，因此加注润滑油的时间

间隔不能太短，而解决了漏油问

题后，这一时间间隔完全可以隔

得很长，这样也就极大地降低了

工人的劳动强度，提高了振动筛

的使用效率。

6. 结语

由于给偏心轴加装了护套，

保证了润滑油相对平静而又比

较均匀的运动，维持了油温的稳

定，轴承润滑既充分又彻底，还

不会引起油液泄漏，因此也就延

长了主轴轴承的使用寿命，确保

了振动筛的正常工作，提高了机

器的经济效益。
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