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维修与改造

数控机床、加工中心的应用

已日趋普及，现代机械制造厂正

广泛采用数控技术提高工件的加

工精度和生产效率。如何保证这

些数控机床加工中心高效率的运

转，减少故障修复时间，降低故

障修复费用，减少故障出现的频

率？这是企业维修工作的重点。

数控机床深度维修是在机床

发生故障的时候，企业的维修工

作不仅仅考虑数控机床功能的恢

复，还要综合考虑故障形成的原

因和故障处理用最经济的维修方

案。

以下是笔者在工作中的两个

维修实例。

1. 气动液压阀的维修

笔者单位有一台德国的凸轮

轴磨床，使用西门子840D数控系

统，有一次报故障为压缩空气压

力低，经过检查压缩空气压力正

常，不存在压力低的问题。进一

步测量电气线路一切正常，这时

故障锁定在压缩空气压力继电器

误报上。按照常规的处理方法，

更换备件或者订购备件再更换，

该故障应该就排除完毕了。

可是该空气压力继电器是德

国生产的订购新备件，备件的供

数控机床深度维修分析
■■ 北京二七轨道交通装备有限责任公司 （100072） 谈治国

摘要：本文结合笔者在数控机床维修保养第一线工作的体会，提出数控机床深度维修的想法，结合事例进行分析。说明了深

度维修的应用给企业带来的益处。

货周期又是4周的时间，一般数控

机床在工厂和企业中肩负主要或

重要产品的加工，机床故障就意

味着停产。能不能有一个更好的

办法？笔者通过对这个进口的压

力继电器分析，想出了一个新的

思路。解体修理压力继电器，尝

试维修。

经过解体压力继电器，对阀

心部分清洗；对微动开关进行测

试；发现德国的压力继电器内装

了一个日本的微动开关，就是这

个微动开关不正常，不能正常发

信号。问题找到了就好办了，购

买了一个安装位置相同的国产微

动开关，装配好一次试验成功。

压力继电器正常工作了，机床恢

复了生产。

通过对数控机床上元器件

的维修有这样几点好处：①可以

将机床的故障停修时间降低。②

可以节省高昂的进口备件购买资

金。③可以省去等待机床厂家上

门维修的时间和服务费用。

2. 机床光栅尺故障维修

笔者单位有一台西班牙卧式

加工中心，使用中旋转工作台出

现“从动编码器故障报警”。

该轴不能正常旋转，该加工

中心配西门子840D数控系统，这

个转台是交流伺服轴带圆光栅尺

结构；经过诊断连接线路和机械

结构都没有问题，问题在光栅尺

内部。解体光栅尺发现光栅尺内

的玻璃码盘脱落。该故障可直接

更换光栅尺解决。

问题是这个故障两年前就发

生过，为什么会产生这个故障？

经过查阅光栅尺的资料，找到光

栅尺工作的环境的技术要求。解

体两个光栅尺分析发现光栅尺内

部有少量油污。观察机床加工环

境和旋转工作台的结构发现了根

本问题，光栅尺的防护等级没有

达到防止油污的级别，旋转工作

台设计也没有考虑防护问题，加

工作业过程中的油污污染了光栅

尺的玻璃码盘，进一步恶化腐蚀

了码盘连接部分胶的强度，引起

码盘脱落故障。

找到问题的原因解决起来就

比较容易了。光栅尺有一个通入

清洁压缩空气的孔，通入清洁压

缩空气可以使光栅尺内部形成一

个正压的工作环境，这样可以避

免油污的入侵。

订 购 压 缩 空 气 清 洁 装 置

DA300，连接气管，调整压缩空
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数控机床是集机械、电气、

液压等相关领域为一体的，具有

精度和效率高的机械加工设备。

其维护一直以来都是各个机械零

件加工企业的重要事项，维护工

作的好坏直接关系到机械加工设

备加工零件的精度和效率，迫切

需要一种能在数控系统上显示日

常和长期需维护的项目计划，应

此要求在数控系统上采用了一种

通过PLC和操作界面相结合制作

的维护项目提示计划。

在实施该维护计划时，通过

阅读西门子828D数控系统相关资

料：西门子828D数控系统具有

可以让用户自己设置的维护计划

功能，需要机床制造商对该功能

根据实际机床进行报警维护计划

西门子828D数控系统维护计划

在机床上的运用
■■ 宜昌长机科技有限责任公司 （湖北 443003） 张 伟 黄 帅

摘要：为提醒用户需要对机床进行检测和维护的项目，以确保机床安全、无故障地运行，提高机床稳定性，通过对PLC程序

的编辑，并在PLC中增加维护计划子程序和特殊功能数据块，从而在操作界面上激活维护管理器窗口，通过该窗口设置时间

间隔和需要的报警。

的再次开发。在再次开发中，需

对PLC中增加DB9903和DB9904

两个数据块从而激活维护计划功

能，添加相应提醒信息。

1. 维护计划的实施方案 

维护计划如图1所示。

2. 维护计划所需的项目内容

根据检查项目和间隔时间的

不同，维护计划内容分日检、月

检、季度检查和年检。具体检查

项目如下：

（1）机床每日运行时需要检

测的项目（日检）：①急停开关

是否有效。②硬限位开关是否有

效。③润滑油、液压油、冷却液

的油位是否过低。

（2）机床每个月检查（月

检）：①空调滤网的清洗及更

换。②排屑器滤网的清洗。③机

床切屑的清理。

（3）机床每季度检查（季度

检查）：①主轴传动带的磨损情况。 

②液压站过滤器及滤网的清洗。图1 方框图

气压力。费用仅仅5 000元，该装

置可以长期使用，维护的时候就

是更换清洁装置的滤芯的费用，

这相比两年一个8万元的光栅尺节

约了不少费用。

这次故障是加工中心旋转工

作台设计缺陷引起的，没有考虑

到加工环境的恶劣，引起光栅尺

的过早报废。如果不从根本上解

决问题就会产生周期性的故障，

引起高额的备件费用，增加企业

的维修费用，提高企业产品成

本。

数控机床深度维修的方向其

实不仅仅是小到元器件的维修，

大到解决设计缺陷的再设计，也

有对数控系统内部参数的研究使

机床运行得更高效，对伺服驱动

器的维修、优化以及数控机床局

部的改造等。
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