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装备现代化势在必行

 ■ 石家庄凯普特动力传输机械有限责任公司 张运强

 ■ 华北制药股份有限公司 张洪斌

迈进新世纪门槛之后，随

着新材料、新工艺和新技术的推

广应用，社会发展可谓一日千

里。机械行业等一些传统行业也

发生了革命性变化。在人们的印

象中，电气行业日新月异，机械

行业几十年如一日。可是，如今

随着机电一体化的快速发展，机

械装备日趋数控化、智能化和自

动化；机械制造广泛采用自动上

下料、机械手以及高效刀具、夹

具。机械行业已颠覆传统，发生

了翻天覆地的变化。

许多企业装备落后

2013年，德国“工业4.0工

作组”发表了题为《德国工业4.0

战略计划实施建议》，称物联网

和制造业服务化宣告着第四次工

业革命到来。借鉴德国版工业4.0

计划，我国提出了“中国制造

2025”的制造业顶层设计方略。

工业化和智能化融合发展是制造

业的发展方向，我国一些制造业

发达地区已率先探索尝试。可是

从我国制造业整体情况来看，存

在着装备落后，效率不高，大而

不强的弊端。

我们所熟悉的几家本土公

司是国内该行业的知名企业。十

几年前，几家公司设备数控化走

在了行业前列，数控设备占比

高、利用率高，设备数控化也给

他们公司降低了成本、提高了效

益。近年来，由于设备老化，设

备精度降低，维修成本增加，设

备停机时间延长，给生产带来了

困扰。随着机械集成化的发展，

由于市场因素，盈利水平下降，

公司设备投入和更新力度却减缓

了，造成其生产装备已然落伍

了。

与江浙沪粤等经济发达地

区相比，河北属于欠发达地区，

好多企业的设备比较陈旧，自动

化程度低，性能落后。要想在市

场中占有一席之地，就得提高自

身竞争力；要想提高竞争力，就

得加大科技投入，依靠高、精、

尖设备生产一流产品。企业装备

要与时俱进，要有前瞻性，放眼

市场，结合国情，立足企业。当

下，欠发达地区要积极学习发达

地区先进经验，不能只是简单的

嫁接，而是转化创新，其中装备

现代化至关重要。

实现装备现代化的举措

（1）淘汰落后设备，用先进

的CNC机床、加工中心代替普通

机床和简易数控机床。现在是信

息时代，社会发展的速度越来越

快，普通机床将逐渐退出历史舞

台，新型高效自动化设备才能满

足社会发展需要。

（2）用专业高效的机床加

工批量产品，比如用滚丝机加工

蜗杆，用倒角机倒角（见图1），

效率是非专业设备的数10倍。企

业要善于横向比较，借鉴先进生

产工艺和经验技术，不要因循守

旧，固守传统。如果大多企业能

普及高效设备，就会促进整个行

业的升级进步。 

 

图1 倒角机

（ 3 ）采用高效新材料刀

具，刀杆刚性好不变形，刀片耐

高温、耐磨损，不仅提高生产效

率，还能提高产品质量，优化工

艺设计。如果购买了先进设备，

而不采用相匹配的刀具，就好比

有枪无弹，不能充分挖掘设备潜

力。

（4）采用在线测量和数显技

副总设备师 张运强
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术避免人为误差和产品缺陷。新

技术的应用，降低了对操作工和

质检人员的技术要求，减少了劳

动力需求，最大程度杜绝偶然误

差和人为干扰。

（5）采用机械手或其他自动

上下料装置（见图2），实现人机

互动智能控制，降低劳动强度及

人工成本。对于一些重复性订单

和批量较大的产品，企业根据自

身情况采用机械手或自动上下料

装置，降低用工成本，破解招工

难题。

（6）广泛采用快换组合夹具

及气动电动工具，生产效率会大

幅提高。装配线上的电动扳手、

去毛刺用风动砂轮等破解了瓶颈

工序，解决了一个个实际问题。

当然，人的因素还是第一要

素。光有现代化的装备，没有合

格的操作者，没有优秀的管理团

队是万万不行的。

意义和前景

机械集成化、装备智能化

能够大幅降低劳动强度，提高生

产效率，稳定产品质量。“工业

4.0”和“中国制造2025”是智能

制造为主导的第四次工业革命。

该战略旨在通过充分利用信息通

信技术和信息物理系统相结合的

手段，将制造业向智能化转型。

该项目主要分为两大主题：一是

“智能工厂”重点研究智能化生

产系统及过程，以及网络化分布

式生产设施的实现；二是“智能

生产”，主要涉及整个企业的生

产物流管理，人机互动以及3D

技术在工业生产过程的应用等。

众多企业参与进来，成为新一代

智能化生产技术的使用者和受益

者，同时成为先进工艺生产技术

的创造者和供应者。全社会形成

一个改革创新、锐意进取的意识

和氛围，我们国家必然会傲立世

界之林，引领世界潮流，“中国

梦”就不是梦。图2 机械手

发动机智能制造浅析

 ■ 中航工业沈阳黎明航空发动机（集团）有限责任公司 杨金发 张 军 韩德印 赵天杨

智能制造涵盖的范围很广

泛，包括智能制造技术、智能制

造装备、智能制造系统和智能制

造服务等，衍生各种各样的智能

制造产品。

1. 智能制造的特点

智能制造是先进传感、仪

器、监测、控制和过程优化的技

术和实践的组合，它们将信息和

通信技术与制造环境融合在一

起，实现工厂和企业中能量、生

产率和成本的实时管理。

智能制造是在网络化、数字

化基础上融入人工智能和机器人

技术，形成的人机物深度交互与

融合的新一代制造系统。

智能制造要求能准确感知

企业、车间和设备的实时运行状

态；对获取的实时运行状态数据

进行快速、准确的分析；执行决

策，对设备状态、车间和生产线

的运行做出调整；按照设定的规

则，根据数据分析的结果，自主

做出判断和选择。产品个性化、

定制批量化、流程虚拟化、工厂

智能化及物流智慧化将成为新趋

势。

2. 夯实技术基础，应用高

性能数控设备

作为切削加工的主体之一，

刀具在解决航空材料的加工难题

技术中心工艺所高级工程师 杨金发


