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随着汽车行业更新换代的速度

加快，变速器壳体和离合器壳体的

加工设备逐渐减少组合机的加工方

式，主要选择立式加工中心和卧式

加工中心这些标准设备。同时由于

人工成本和投资成本的上升，为减

轻人员的劳动强度，推入式的上下

料物流系统被广泛使用。在我公司

给客户的交钥匙项目中，通过对标

准机床和上下料系统的不断研究和

创新，使得小巨人机床在立式加工

中心和卧式加工中心的组线方式和

推入式的物流系统在项目中得到很

好的应用。

立式和卧式加工中心结合

在变速器壳体加工中的组线应用
□  宁夏小巨人机床有限公司/张志远

具体介绍了变速器壳体的加工工艺特点，以及小巨人机床设备在变速器和离合器

壳体手动加工生产线中的应用方式。

变速器壳体的工艺特点

变速器壳体零件的加工特点如

下：

（ 1）壳体是薄壁腔体类零

件，刚性不好，平面度不易保证，

夹具要充分考虑辅助支撑的运用。

（2）零件的热变形严重，要

求机床有很好的切削液恒温系统。

（3）销孔和轴承孔之间位置

度要求很高，机床自身需要良好的

精度。

（4）在物流辊道的传输过程

中，只能使用大面进行输送，给上

下料系统带来难度。

变速器壳体的加工一般分三

序：

一序：粗加工离合器接合面和

粗精加工工艺销孔。我公司一般采

用立式加工中心进行加工。

二序：以离合器接合面和工艺

销孔定位，加工周边部位。我公司

一般采用卧式加工中心进行加工。

三序：以前序加工的定位面和

销孔定位，精加工离合器接合面和

关键部位。我公司采用卧式加工中

心进行加工。

在具体的项目中，根据工件、
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离合器接合面朝下 离合器接合面朝上 离合器接合面朝前

节拍和加工部位的不同，可灵活调

整工序和机床类型等。

应对推入式物流的夹

具和物流设计

就立卧结合的壳体加工而言，

加工姿态主要有三种，对应于三种

姿态，在推入式物流商，我们都有

相应的解决方案：

（1）离合器接合面朝下。这

种姿态是最理想的上下料姿态，推

入方式相对简单。主要采用的推入

方式有平推送料机构和半自动伺服

送料机构两种。

平板推入机构简单可靠，为

了实现工件顺利进入销孔，夹具设

计上采用了托架机构，带有导向限

位，通过液压缸实现上下动作，实

现工件的准确装夹。

半自动伺服送料机构，主要有

以下特点：采用伺服电动机进行驱

动；通过线轨滑块进行前后上下的

动作运行；采用叉子上的定位销及

支撑镀铬板上的粗限位进行工件的

定位；采用齿轮齿条完成叉子上料

的增程。

通过以上两种方式，操作人员

在生产线上的劳动强度大幅降低，

同时定位可靠，定位销孔确保没有

划伤。

（2）离合器接合面朝上，主

要是立式加工中心工序。这种姿态

无法直接实现推入式上下料动作，

为了解决此问题，在四轴夹具上设

计了托料机构，有效解决了此问

题。

通过四轴翻转180°后，使用

大行程的托料机构，将原姿态变成

离合器接合面朝下的姿态，之后可
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以使用（1）中介绍的两种机构实现上下料。

（3）离合器接合面朝前，主要是卧式加工中

心工序。这个姿态也无法实现直接推入的上料方

式，通过垂直翻转的机构使工件翻转，实现了推

入式上下料。

应对推入式物流的机床配置

（1）工件定位面冲屑。可消除定位面存在积

屑可能，装夹零件时无需人工进行定位面冲屑。

（2）粗加工和精加工气密检测。防止在工件

还没有安装到位引起的工件报废问题。其中粗加

工气检能够适应一定的毛坯变化，在实际应用中

起到很好的效果。

（3）切削液温度管理系统和过滤系统。由于

壳体零件热变形较大，通过对切削液的温度进行

控制，能够有效提升壳体零件的加工精度。

壳体零件绝大多数刀具为内冷刀具，通过我

司的三级过滤系统，能够保证过滤精度，提高刀

具寿命，同时也降低了排屑系统的维护周期。

（4）刀具破损检测系统。通过配置刀库内的

刀具破损检测装置，当刀具发生断裂破损时，立

即输出报警，不会导致批量加工不良，并且刀具

是在换刀过程中进行检测，不会对加工节拍造成

影响。

结语

通过以上的物流系统，夹具系统，机床配置

的整体解决方案，在壳体加工生产线交钥匙项目

中，我公司凭借着高速、高精度、高稳定性的生

产线设计制造能力，在激烈的市场竞争中占有一

席之地。

垂直翻转机构

推入式上下料

工件定位面冲屑

半自动伺服送料机构

张志远

工程技术部应用技术主任

宁夏小巨人机床有限公司 
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