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一种重载摩擦式离合器报警装置设计

口中国人民解放军75160部队／杨波朱荣强李建乔

当前在工程车辆、坦克装甲车

辆等机械设备中普遍采用的是摩擦

式离合器，由于其负载重、振动冲

击大、工况恶劣等，离合器摩擦片

极易因打滑过热而出现磨损加速、

烧结失效的现象。据统计，离合器

摩擦片的磨损、打滑、烧结故障占

设备总故障率的10％左右，故障率

较高且每组摩擦片成本很高，为单

位造成了不小的直接或间接经济损

失，为此设计一种重负载摩擦式离

合器报警装置对于设备的管理、维

修具有重大意义。

设计原理

准确取得离合器主被动摩擦

片的转速信号，是分析其打滑、烧

结故障的前提和关键。以运载工程

车为例，速度表中的速度传感器、

转速表中的转速传感器和行车电脑

均为车辆现有设备，该报警装置只

需在挡位上增加一个压电位置传感

器，以行车电脑为基础，以速度信

号、转速信号、挡位信号为输入信

号，经数据处理后输出摩擦片滑移

率检测结果，通过与行车电脑内设

定的实验极限滑移率对比，即可分

析判断出离合器摩擦片的打滑情况

(适当的打滑是正常的)。

滑移率理论计算

假设发动机瞬时转速为刀，

离合器主动摩擦片转速为n．，被

动摩擦片转速为刀：，挡位位置为R

(R=l，2，3，4，5)，行车瞬时

速度为y，转速表中转速传感器系

数七。为，速度表中速度传感器系数

为七：，滑移率为，，则据滑移率定义

有：

r=(，z I一，l 2／，l 1)l 00％=(七ln-忌2／

．i}l，z)100％

在某一机械设备使用过程中，

挡位位置尺、转速传感器系数J|}。、

速度传感器系数Ji}：，均为固定值，

则离合器摩擦片瞬时滑移率可由上

式求得。当连续打滑或断续打滑的

滑移率超过行车电脑内的极限设定

值时，由行车电脑判定离合器摩擦

片温度过高，继而发出报警信号，

报知驾驶员停车检查或降低挡位行

驶；当连续打滑或断续打滑时间未

超过行车电脑内的极限设定值时，

由行车电脑判定离合器摩擦片工作

正常，该装置继续监测。

结语

本装置充分利用了设备的自身

条件，通过加装挡位位置传感器实

现了摩擦式离合器摩擦片打滑、烧

结故障现象报警。便于操作人员及

时检查、调整，正确操作使用。且

结构简单、性能可靠、成本低廉、

通用性好，具有较大的推广应用价

值。皿
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