
特别策划I Special Plan

发动机试验便携式数据采集系统
口济宁技师学院科研处，孟庆站

随着新产品的研发及原设计产

品的不断改进，发动机试验需要测

量的试验数据越来越多，而在原有

发动机试验台架上可用的试验数据

采集通道就显得越来越少。原试验

台架控制采集系统主要是为了控制

和测量试验参数，其可扩展采集通

道数量有限，同时，台架上数据采

集通道和参数设置也相对繁琐。有

些试验台架要增加测量参数和采集

通道，需要通过后台数据库操作系

统进行采集通道的添加才行，这就

使一些临时需要添加采集数据的试

验任务产生了困难。

以前临时试验数据采

集的方式和方法

为了解决以上问题，以往通常

采用两种办法：

(1)一些发动机工程技术人

员为了能对自己需要观测的数据进

行测量采集，不得不利用USB数据

采集模块自己制作临时数据采集系

统。这样既要接传感器又要接电

源，还要自编数据采集软件等，对

发动机工程技术人员要求较高。

(2)通过直接连接传感器而

做成的临时数据观测装置，这种装

置只能通过二次仪表显示测量的数

据，不能对试验数据进行自动记录

和曲线显示。同时，这些装置自定

义性相对较差，检测压力的二次仪

表如要根据试验要求改为测流量、

湿度和油耗等物理量时，仪表内参

数设置相对复杂。

数据采集系统制作

为了能制作一种携带方便、使

用灵活的试验数据采集系统，我们

采用研华ADAM5000／485试验数据

采集控制系统+传感器接口+UsB

转串口试验数据采集软件的形式制

作了一种便携式试验数据采集系

统。这套采集系统向上通过串口转

USB线与上位计算机相连，向下通

过通用传感器接口直接连接测量传
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感器。上位计算机通过安装专用软

件控制并采集通过传感器测量的数

据，并能对测量的数据进行加工、

定义、显示和保存等操作。

本系统组成上可分为软件和硬

件两部分。

1．硬件设计

硬件部分采用ADAM5000／485

试验数据采集控制系统+传感器接

口集成。

研华ADAM5000／485系列产品

(见图1)是一个数据采集控制系

统，它能够通过多通道的I／O模块

进行控制、监视和数据采集，系统

能够提供智能化信号调理、模拟量

I／O、数字量I／O、RS232并DRS485通

讯。ADAM5000系列由系统本身和
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I／O模块组成，系统本身有4个I／O模

块插槽，可插接模拟输入、模拟输

出和数字量输入输出模块。

(1)温度模拟输入。本系统

安装有两个ADAM一5013 I／O模

块，这是一种具有三通道RTD热电

阻的输入模块，可以连接PTIOO；fIJ

Ni热电阻的温度传感器。它的优点

是：在ADAM5000qh测量的数据直

接就是温度值，不需转换，方便可

靠。将两个模块上总共6个通道线

直接引出，接在采集箱上6个快插

接头上。这样在试验室中测量温度

时，只需将含有快插接头的温度传

感器接入采集箱接13中，便可直接

采集温度。

(2)压力模拟量输入。采用

一个ADAM一5017 I／O模块，它是8

通道模拟输入模块，可输入士5V、

±10V、±20mA(接250Q电阻)

等模拟量。为了能方便测量4个压

力数据，使用前4个通道并安装4个

需要24V电源的压力变送器，分别

的量程为0～50kPa、0—200kPa、

0～300kPa、0～1 000kPa，然后将

传感器接13对外固定在采集箱上。

测量气压或油压时只需将压力管接

至相应量程的传感器上就可直接采

集。另外压力传感器采集的模拟量

是0～5V电压信号，必须对采集的

电压信号进行系数修正。在软件上

对这四个压力传感器进行标定和曲

线拟合，保证在软件上显示的曲线

各数值都是实际测量值。

(3)其他模拟量输入。为使

采集系统能方便对其他模拟量如油

耗、流量、转速等进行测量，留出

ADAM一5017 I，o模块的后4个通道

并用排线接出，使用者可方便将要

采集的模拟量接入采集箱。

整个采集箱(见图2)选用

380mm×300mm电控箱制成，使用

220V／24V标准开关电源，为数据

采集控制系统和压力变送器提供电

源。通过标准R232／靼13数据线用与

同上位机相连，使得整套系统体积

小，标准电源和通讯接13及信号输

入接口，使用方便。
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图2整个采集箱

2．软件设计

各种传感器采集的试验数据

是经过ADAM5000通过串I：1R232

通信方式传送给上位计算机的，而

ADAM5000要向上位机发送信息，

必须先要有上位机通过串13向它发

送指令代码，否贝IIADAM5000不会

自动向上位机发送数据。

同时ADAM5000接收的只是包

含采集数据的字符串，这样的数据

用户是不方便记录和显示的，因此

必须为ADAM5000采集系统制作专

用采集软件。

(1)软件部署。本软件是运

行在．net平台下的，同时由于运行

时调用了研华的图表显示控件，

所以安装本采集软件前，本机上

要安装有FrameWork2．0(．net运行

时)及研华ActiveDAQ Pro(数据

采集控件)。同时为了本系统能与

通用电脑连接和通信，本系统将

ADAM5000的串口通信加装了USB
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采集系统应用

本采集系统的制作是为了采集

发动机试验室进回油调压装置的进

回油压力及进油温度。通过本采集

系统，可以对试验室进回油调压装

置要采集的温度和压力进行方便的

连接和采集。此外在轮毂试验室的

整车瞬时油耗测量上也有应用，通

过本采集装置，可以将油耗仪的输

出电压接入采集器。通过一组在不

同流量下油耗仪所显示电压，经曲

线拟合找出对应关系，可将整车瞬

时油耗测量的数据方便的采集并通

过曲线方式动态显示在电脑上。

结语

综上所述，这是一个自定义

性很强的采集系统，通过便携的移

动、方便的连接和简单的设置，它

可在试验室内及野外通过笔记本电

脑方便地搭建一套用户想要的数据

采集系统。与同类其他进FI便携数

据采集系统相比，在价格、自定义

性、功能性和可扩展性上都有一定

的优点，具有良好的应用前景。
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