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近几年，随着人民收入和生活

水平的不断提高，轿车的市场保有

量在迅速上升。但是一般的驾驶员

甚至有些维修工对轿车的主要零部

件的功能和工作原理还不太熟悉，

当轿车出现故障时无法准确判断故

障原因。例如：驾驶员打转向盘感

到沉重时，通常认为是转向油泵的

原因，而转向油泵又在转向系统中

是最容易拆卸的零件，所以先更换

转向油泵，更换后故障排除不了时

再考虑别的方法。但是一旦换下来

的零件，无论能否排除故障，都是

不可能再换回去的。这种盲目的更

换很容易造成误判，不仅给零部件

供应商造成巨大的索赔损失，而且

也给零部件供应商对售后故障件的

故障分析带来麻烦。因此有必要了

解一些轿车主要零部件的功能和工

作原理。下面简单个绍一下液压动

力转向系统故障检查及排除方法。

Auto Part I汽车零部件

转向沉重

(1)发动机怠速状态，停车

原地打方向，用专用的测量仪器

(或拉力计)对转向盘最外缘的

切向力进行测量。当测得力>35N

时，可判定为转向沉重。

(2)检查轮胎气压是否符合

要求。当胎压低于汽车厂要求时需

充气或卸载。

(3)检查传动带张力是否符

合要求。检查方法：在两传动轮

之间中部，给传动带施加100N的

力，如果传动带的挠度不符合要

求(新带：7～9mm，旧带：8～

12mm)，则按要求调整传动带张

力。

(4)检查转向泵是否吸油。

检查方法：用手逐渐握紧吸油管，

使吸油软管逐渐由圆变扁，直至完

全握扁。在此过程中若泵的声音未

改变，则油泵未吸油，继续进行下

面的检查。

(5)检查转向泵旋向是否正

确(已经正常工作过的转向泵可不

进行此项检查)。可从转向泵标牌

上查得旋向，面对泵轴端看：顺时

针旋转为右旋，逆时针旋转为左

旋。若旋向不正确，需更换旋向正

确的转向泵。

(6)检查进油管及油箱是否

堵塞。检查方法：拆下油管，从其

一端加入洁净的转向液，目测转向

液从油管另一端的流出如不顺畅，

则更换油管；目测察看油箱滤网如

果堵塞面积大于1／4滤网面积，更换

滤网或清洗滤网。

(7)转向泵压力检测。若上

面1～6项都正常，应进行以下检

测：将转向泵出油管与泵连接端卸

开，在泵的出油口接头与转向器之

间安装测压装置，启动发动机，怠

速运转，查看压力表显示值(此压
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力为系统空载压力)。如果显示值

大于o．5MPa，进行系统管路检查，

清除堵塞；启动发动机，怠速运

转，将测压接头中的压力调节阀关

死2～3s，察看压力表显示压力，

若小于5MPa，说明转向泵滑阀内

有杂质或转向泵零件已划伤，需更

换转向泵。同时更换系统全部油

液。

(8)以上检查均正常时，应

进行转向器的检查。

怠速急打方向手感沉重

发动机怠速状态下，从方向

盘的中立位置向左右急打方向，如

果两个方向均手感沉重，说明发动

机怠速突然带负荷造成发动机转速

下降，转向泵瞬时输出流量减小所

致，属正常现象；如果单方向手感

沉重，应按转向器故障检查方法检

查转向器。

加大节气门至1 200r／min，急

打方向，如果仍感到两个方向均手

感沉重，则需更换转向泵。同时应

更换系统全部油液。

发动机怠速状态，停车原地

打方向，用专用的测量器(或拉力

计)对转向盘最外缘的切向力进行

测量，如果左右方向的转向力差值

大于5N，则应按转向器故障检查方

法进行检查。

异常连续噪声

1．车外转向噪声过大

(1)传动带张紧力检查。检

查方法：在两传动轮之间中部，给

传动带施加100N的力，测量传动

带的挠度值。故障判定标准：传动

带的挠度值不符合要求(新带7～

9mm，旧带8～12mm)。排除方

法：调整传动带张紧力，更换传动

带或加防滑油。

(2)目测观察油箱内是否有

气泡产生，若有气泡产生，则首先

用油标尺检查油箱内转向液液面

高度，若液面高度在油标尺的最小

(MIN)刻度以下，则加注转向液

至要求高度。

其次，目测察看检查进油管是

否破裂或管壁有微量油液渗出，如

果进油管有裂口，则更换进油管。

第三，检查进油管两端连接处是否

松动，若有松动，重新紧固或更换

管夹，若进油管有裂痕应更换进油

管。第四，根据进油管转弯情况检

查进油管转弯处是否有折叠或急转

弯，若进油管转弯太急或有油管折

叠，应重新布置进油管。第五，检

查油箱滤网是否堵塞，如果滤网堵

塞面积大于滤网总过滤面积1／4，

则应进行清洗或更换滤网。第六，

检查油箱内油液是否翻滚剧烈，若

液面翻滚较大，则更换油箱。第

七，检查油箱是否透气。拆下油箱

盖清洗后，在油箱盖密封圈两侧的

任一侧通入0．1MPa的压缩空气，在

另一侧涂肥皂水，观察另一侧是否

有大量气泡出现，如果另一侧无大

量气泡出现，则更换油箱盖。

最后，检查系统压力。将转向

泵出油管与转向泵连接端卸开，在

泵的出油口接头与出油管之间安装

测压装置，检测空载压力：启动发

动机，怠速运转，查看压力表显示

值，如果大于0．5MPa，则清洗高

低压油管和油箱；检测正常转向压

力：起动发动机1挡行驶，左、右

打方向约一圈(不得打死)查看压

力表显示值，如果大于4．5MPa，则
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检查转向系统机械部分是否阻力太

大或按转向器故障检查方法进行转

向器检查。

2．驾驶人耳旁噪声过大

检查方法：驾驶室密封后，

发动机怠速状态下，1挡行驶打方

向。如果驾驶者耳旁有明显的“嗡

嗡”声，说明有转向系统共振引起

的噪声，应更换为带有减振器的高

压油管，以避免共振(此油管更换

不当，可能会造成无效或噪声增

大)。

如果以上检查均未发现问题，

则更换转向泵，同时应更换系统全

部油液。

异常问断噪声

检查方法：发动机怠速状态，

停车原地打方向。

故障判定与排除：在转动方向

盘过程中，若噪声总在某固定位置

出现，应按转向器故障检查方法检

查转向器；若噪声出现的位置总在

变化，应检查系统机械连接部分。

单方向连续异常噪声

检查方法：发动机怠速低挡行

驶状态下，左右转向。

故障判定与排除：如果单方向

连续异常噪声较大，则按转向器故

障检查方法检查转向器。

转弯后方向不回正

检查方法：检查前轮定位。

故障判定与排除：按汽车厂要

求进行前轮定位参数测定，调整前

轮定位参数。如果前轮定位正常时

更换转向器。
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统，是汽车发展的主要部分。油

耗、车速、导航、娱乐及ADAS等

信息都可通过仪表盘和中控面板向

驾驶员显示。Nvidia、Intel等厂商不

断提升系统集成能力并开发智能解

决方案，通过图形处理器集成和连

接各种不同车辆的功能。由于系统

内部需要进行大量的计算，所以驾

驶信息系统属于高功率应用，可采

用开关电源方案。单相／多丰ISMPS

作为用于驾驶信息系统的关键技

术，可根据实时使用状况进行动态

电压调节，减少不必要的功耗。安

森美半导体的NCV8901xx系列是集

成降压SMPS的转换器，输出电流

为1．2A，工作频率为2MHz，输入

电压范围4．5～36V，可耐受40V抛

负载电压，芯片工作温度为一40～

150℃，体积小，输出精度高，可

在驾驶信息系统中使用。

汽车电源朝48V系统

进发

因不断提升的节能减排需求及

规范，轻型48V系统销量近十年来

一直在增长。48V结构由12V和48V

网络组成，两个网络之间通过双向

输出的SMPS丰I连，结合传统的12V

或14V网络，像大多数传统车辆一

样采用铅酸电池。一个48V锂离子

电池配备一个独立的48V网络。

12V网络处理传统的负载：照明、

点火、娱乐、音频系统以及电子模

块。48V系统支持主动底盘系统、

空调压缩机和再生制动。48V结构

的关键优点在于它结合了双压设置

及众所周知的启停技术的优点，更

有效地捕捉车辆制动能量，为不断

Auto Electronic I汽车电子

增加的电气负载提供更高功率，同

时提升可能高达15％的燃油能效。

此外，它还可减小传送到负载的电

流，减少线束重量从而提升电源能

效。

结语

汽车产业的发展趋势要求汽车

电源的设计更科学，工程师在设计

中须根据具体情况并综合多方面因

素灵活选用方案，如在启停系统中

使用预升压控制器，在ADAS中考

虑混合开关电源，驾驶信息系统采

用纯开关电源等。为进一步提升燃

油能效，48V架构／系统也已在讨论

中。总之，汽车电源设计应以提供

更高能效为核心目标，同时符合政

府相关法规，并满足消费者不断提

高的期望。皿
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漏油

1．转向油泵漏油

检查方法：擦净漏油处，启动

发动机，怠速运转，反复打死方向

数次(每次时间3～5s)，观察原

漏油处是否漏油。

故障判定与排除：目测观察

在打死方向瞬间如果明显有油液渗

出，可判定为油泵漏油，则更换转

向泵，同时应更换系统全部油液。

2．转向油泵与出油管连接处

漏油

检查方法：检查转向泵出油接

头与出油管连接部位螺栓拧紧力矩

是否符合要求。

故障判定与排除：螺栓拧紧力

矩应为57～65N·m，若不符合，应

重新紧固连接部位螺栓至要求值。

低温时转向系统不工作

(1)按故障形式为“转向沉

重”的检查步骤及方法中的传动带

张紧力检查方法进行传动带张紧力

检查。

(2)检查进油管是否堵塞。

拆下油管，从其一端加入洁净的转

向液，目测转向液从油管另一端的

流出是否顺畅，若不顺畅，更换油

管。

(3)检查油箱滤网是否堵

塞。目测察看滤网堵塞面积，如果

大于1／4滤网总过滤面积，需进行清

洗或更换滤网。

(4)检查转向液是否符合高

寒地区的使用要求。各汽车厂对

用于高寒地区的动力转向液都有规

定，女IPentosin CHF 1 1S年lPentosin

CHF 202是大众汽车公司推荐的动

力转向液。耐低温性能好，可在

一40～130℃下正常工作。因为普

通的动力转向液在低温时黏度会

变低，使转向油泵的吸油阻力增

大，影响转向油泵的工作性能，因

此高寒地区应更换为规定的耐低温

的动力转向液。

(5)检查发动机怠速是否太

低。查看转速表，如果低于汽车厂

规定的怠速要求，则调整发动机怠

速。

以上检查均未发现问题时，需

更换转向泵，同时应更换系统全部

油液。皿
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