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基于GPRS的立体车库远程诊断系统

以GPRS网络为基础，介绍了立体车库远程诊断系统的

硬件和软件实现方法。该系统采用GPRS无线数传模块，借

助第三方服务器、虚拟串口技术以及客户端/服务器（C/S）
和浏览器/服务器（B/S）相结合的结构，实现实时状态的可

视化，具有快速诊断、减少维保费用等优点。
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0 引言

随着汽车保有量的不断增加，停

车难的问题日益凸显，为了解决这一难

题，各种各样的立体车库产品投入市

场。在使用过程中，由于限位开关、电

路等问题引起的故障时有发生，而现

场车库管理人员往往不具备专业的电

气知识，导致无法尽快地找到故障点

并排除，所以就要求车库厂家在现场

配备维保人员，这在一定程度上增加了

车库厂家的维保费用。本文介绍一种基

于GPRS网络的立体车库远程诊断系统，

车库厂家可以实时远程检测车库运行

状态，检测异常的发生，从而实现快速

排障。

1 GPRS简介

GPRS是通用分组无线业务的简称，

是一种基于GSM系统的无线分组交换技

术，提供端到端、广域的无线IP连接。作

为现有GSM网络向第三代移动通信的过

渡技术（2.5G），能够充分利用现有的

GSM网络，具有始终在线、传输速率较高

（57.6 Kbit/s，最高可达115～170 Kbit/s）

和资费合理（按流量计费）等特点，特

别适用于无线远程诊断系统。

2 控制系统

在立体车库产品系列中，升降横移

类占市场的绝大部分，其余的还有简易

升降类、垂直升降类和平面移动类等。

虽然车库的形式不同，控制系统的复杂

度有所区别，但是在这些立体车库的控

制系统中，主控制器基本都采用PLC，

通过把所有限位开关、光电开关以及其

他类型的传感器信号接入PLC的方式，

来实现自动控制。

图1为普通2层3列5车位升降横移车

库。每一个车位都依靠几个限位开关进

行位置检测和运动控制，所有的开关信

号均接到控制柜中的PLC输入端，当车

库运行过程中发生故障时，需要现场管

理人员根据PLC上的输入信号状态来判

断故障的原因，但是现场管理人员由于

对设备不熟悉，往往达不到进行故障诊

断的技术要求。

 

实现远程诊断功能的思想是：通

过GPRS模块与PLC的连接，将PLC的

输入、输出信号状态、故障信息、参数

信息、操作历史信息以及PLC本身的状

态按照一定的通信协议，通过GPRS和

图1    升降横移车库
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Internet送到服务器，技术人员登录服务器后可查

看相关信息，以此来实现远程诊断。

2.1 系统结构

整个远程诊断系统的结构分两层，分别为现

场层和管理层。现场层位于设备现场，负责采

集现场信号状态，并整理打包后通过GPRS模块

上传；管理层可位于远端，用于技术人员的远程

诊断。

其结构框图如图2所示。

 

2.2 无线数传模块

GPRS无线数传模块（DTU）是整个系统硬

件中最为重要的部分，其承担着数据采集、管理

和协调GPRS网络和数据通信，所以一般都选用知

名厂家生产的GPRS模块。本文中采用研华公司的

EKI－1322系列无线以太网串口设备，它本身带有

一个RS 232接口和一个RS 485接口，能够满足多

数厂家PLC的通信要求，所以它们几乎允许任何串

口设备通过简易配置连接和共享蜂窝式网络。这

款GPRS串口设备支持通用四频GSM/GPRS，支持

双SIM通信冗余，支持TCP/UDP/SMS通道以及点

对点模式，支持任意波特率设置，提供丰富的配

置方式，支持多平台驱动。

2.3 软件设计

远程诊断中心与现场的通信需要设计相应的

可视化诊断软件，这首先需要借助于虚拟串口软

件。虚拟串口软件与GPRS模块设置完成后，就可

以忽略服务器与GPRS模块之间的无线通信，而可

以把它视为一个延伸出的串口，管理员可以像管

理本机串口一样对远程串口进行方便的操作。

虚拟串口的实现有两种方式：自建公网服务

器和租用第三方服务器。

1）自建公网服务器。是DTU常用模式之一，

客户设置DTU所连接的目的地址为自己搭建服务

器，在服务器上运行相应的软件来接收现场传来的

数据。这种方式需要较大的计算机硬件投入。

2）租用第三方服务器。这种方式无须搭建公

网服务器，可利用第三方的转发服务器转发DTU

发送的数据到计算机，只需虚拟串口软件和DTU

均以TCP Client方式连接服务器即可，利用转发服

务器分配的ID号验证双向通信。该模式需缴纳一

定的管理费，投资较第一种方式小，适用于用户

无法自行搭建公网服务器和公网IP的环境下，但需

要用户采集程序的计算机必须联网。

软件体系结构有C/S和B/S两种。C/S结构即将

应用程序安装在服务器上，负责数据采集和数据

库的管理。客户上位机上安装客户端软件，对服

务器上的数据进行处理，以可视化的方式呈现给

管理员。B/S结构是随着Internet技术的发展，对C/

S结构的一种改进。在这种结构下，用户界面完全

通过浏览器实现，客户机不需要安装专业的客户

端软件。鉴于二者的优缺点，本文中采用C/S结构

和B/S结构相结合的体系结构，如图3所示，即在

第三方Web服务器上安装专业数据采集程序，该程

序在服务器上后台运行，将采集来的数据按照约

定格式存放成数据库文件，而管理员则可以通过

浏览器随时随地访问Web服务器，以可视化的方式

了解现场的状态。

图3    软件体系结构
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本文中的诊断软件系统采用面向对象模块化

的设计思想，将各种不同功能封装成相互独立的

功能模块。该系统根据实际应用需求划分为通信

管理模块、实时显示模块、参数设置模块、报警

管理模块和数据库管理模块，根据模块内容可完

成登录、添加、删除、参数查询及修改等基本功

能。该软件系统流程图如图4所示。

 

3 结束语

本文介绍了一种基于GPRS网络的立体车库远

程诊断系统，以C/S和B/S结构相结合的方式实现

了车库厂家管理人员随时随地对设备现场的远程

诊断，能够有效地减少故障排查的时间，同时也

可以方便地对多个车库项目进行检测，根据车库

使用状况提前给出维保意见，为立体车库的正常

运行提供了有力的技术支持。

参考文献

[ 1 ] 黄建伟．通过GPRS网络进行数据的无线传输 [J]．

发电设备，2008 (3) ．

[ 2 ] 何会民，石磊娜，张志刚．基于GPRS和Internet的远

程控制系统设计 [J]．微计算机信息，2008，24 (3) ．

[ 3 ] 胡先智，梁艳．基于GPRS的无线远程数据采集系

统实现 [J]．软件开发与设计，2010 (12) ．

（收稿日期：2015－06－10）EA
图4    软件系统流程
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方法进行对比分析，验证了基于Ansoft有限元分析

的故障特征分析的正确性，并得出以下结论：

1）断条故障时，定子电流中(1±2ks)f故障特

征量的大小不仅与断条根数有关，还与断条位置

有关，故障造成电动机不对称性越大，故障特征

量越大。

2）不同短路故障程度下，定子电流各次谐波

含量不同。随短路程度加深，3、5和7次谐波含量

明显增加。其他谐波含量也有所增加但增长趋势

不单调，当故障加深到某一程度时，谐波含量开

始减小，然后再随故障程度加深而增大。

3）静态偏心时，定子电流中出现25 Hz和75 Hz

以及5、7、10和12次谐波成分；动态偏心时，定

子电流中出现25 Hz和75 Hz以及5、7、8、10、

12、13和15次谐波成分。

以上结论为判断电动机故障类型、故障程度

及其发展趋势提供了相应依据。
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