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浅析备用电源与应急电源

备用电源和应急电源都是负荷的后备电源，一般情况下

备用电源是常用电源的替代电源，同时将预留、插座回路也

作为备用电源。但需要说明的是它们的负荷对象类型比较复

杂，有些负荷是移动用户，运行中容易发生故障。所以这些

备用电源，如果接入应急电源系统都有可能危及应急电源系

统的正常运行。
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0 引言

“备用电源的负荷严禁接入应急供

电系统”引自GB 50052—2009《供配电

系统设计规范》第3.0.9条，对于该条文

在实际执行中会有不同理解，下面就该

条文以及对备用电源与应急电源的关系

展开分析。

1 正常供电系统与应急供电系统

正常供电系统是相对于故障而言

的，这个故障是指电网故障（如电源或

线路）、负荷设备故障（如生产线上的

用电设备、生活家用电器）或负荷场所

故障（如火灾、爆炸），正常供电系统

是在非故障时为电气设备和电气装置运

行提供电源的供电系统。

而应急供电系统是在紧急情况下为

保障人身健康和安全/或为避免对环境或

其他设备造成重大损失的安全设施提供

电源，以维持安全设施在故障情况下仍

可运行，应急供电系统就是安全设施供

电系统。

应急供电系统一般是独立的，不与

正常供电系统并列运行。正常供电系统

的构成是依据负荷等级配置的，而应急

供电系统是根据安全设施容量配置的。

2 哪些设备（场所）应配置应急 
 电源

按照GB 50052—2009《供配电系统

设计规范》的3.0.3条要求“一级负荷中

特别重要的负荷供电，除应由双重电源

供电外， 尚应增设应急电源。”

GB 50052—2009《供配电系统设

计规范》的第2.0.1条对于一级负荷中特

别重要的负荷定义是：“中断供电将发

生中毒、爆炸和火灾等情况的负荷，以

及特别重要场所的不允许中断供电的负

荷。”

这些安全设施包含消防设施和安全

疏散通道等，应属特别重要的负荷或场

所。从DG/TJ 08-2048—2008《民用建筑

电气防火设计规程》第2.0.3条应急电源

的定义：“在主电源发生故障时，为各

类消防设备供电的电源。”也可看出消

防设备应属特别重要的负荷，因为只有

特别重要负荷才需要配置应急电源。

另外GB 50052—2009《供配电系统

设计规范》第3.0.9条的条文说明：“备

用电源与应急电源是两个完全不同用途

的电源。”本条文从安全角度考虑，其

目的是为了防止其他负荷接入应急供电

系统，与3.0.3 条1 款相一致。说明了特

别重要负荷，如消防设施也存在于一级

负荷之外的其他负荷等级场所内。否则

只需规定3.0.1条而不必有3.0.9条的强

制条文规定。反之《供配电系统设计规

范》只要规定3.0.9条即可涵盖所有负荷

等级也就是说，任何负荷等级内的特别
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重要负荷都应配置应急电源，都应严禁其他负荷

接入应急供电系统。

3 应急供电系统与负荷等级的关系

负荷分级主要是从安全和经济损失两个方面

来确定。安全包括了人身生命安全、生产过程安

全和生产装备的安全。负荷分级的作用正如GB 

50052—2009《供配电系统设计规范》第3.0.1条的

条文说明指出的：“用电负荷分级的意义在于正

确地反映它对供电可靠性要求的界限，以便恰当

地选择符合实际水平的供电方式，提高投资的经

济效益，保护人员生命安全。”规范中对特别重

要负荷及一、二、三级负荷的供电要求是最低要

求，工程设计中用户可以根据其本身的特点确定

其供电方案。

说明根据负荷特性，划分一、二、三级负荷

等级，目的是为了确定其供电方案。主要是确定

电源的配置，从GB 50052—2009《供配电系统设

计规范》第3.0.2、3.0.3条（一级负荷）和第3.0.7

条（二级负荷）电源的最低配置要求看，各级负

荷的不同电源，即使是相对独立的，也都是由电

网提供，而应急供电系统的电源必须有一路不与

电网并列的独立电源。GB 50052—2009《供配

电系统设计规范》第3.0.3条文说明：“对特别重

要负荷要由与电网不并列的、独立的应急电源供

电。”

DG/TJ 08-2048—2008《民用建筑电气防火设

计规程》第4.1.1条指出：“特级建筑除应按一级

负荷供电外，尚应设置自备发电机组或第三路市

电作为消防设备的应急电源。一级建筑应按一级

负荷供电，二级建筑应按二级负荷供电。” 明确

了消防设备类特别重要负荷必须按照该级别的最

高负荷等级配置供电系统。

DG/TJ 08-2048—2008《民用建筑电气防火设

计规程》第4.1.6条要求：“一级、二级建筑的消

防设备应由二个配电回路供电，三级建筑的消防

设备可由单回路供电。”

二级及以上建筑的消防设备应由两个配电回

路供电，配电回路如果是双重电源或两回线路，

且都是电网提供的，按照GB 50052—2009《供配

电系统设计规范》第3.0.3的条文说明，电网提供

的电源可靠性难以确保。因此由两路电源切换系

统组成的应急供电系统，应有一路电源由与电网

不并列的、独立的应急电源设备提供。

三级建筑需要配置消防设备的场所较少，

其配置的消防设备一般容量也较小，这些消防设

备配置自带蓄电池类自备电源就可以满足消防要

求，故电网提供一路电源即可。

其实按照最高负荷等级配置的供电系统未必

能够保证消防设备电源的可靠性和连续性，只有

配置了与电网不并列的、独立的应急电源的应急

供电系统才能够为消防设备类特别重要负荷提供

可靠电源。

应急供电系统可靠性和连续性与负荷等级无

必然的紧密关系，只与应急电源设备类型有关。

4 备用电源与应急电源

备用电源和应急电源都是负荷的后备电源，

是供电系统的常用电源故障时的替代电源。

4.1 备用电源

GB 50052—2009《供配电系统设计规范》第

2.0.4条与JGJ 16—2008《民用建筑电气设计规范》

第2.1.1条关于备用电源的定义相同：“当正常电

源断电时，由于非安全原因用来维持电气装置或

其某些部分所需的电源。”如生活水泵、电梯等

普通设备的第二路电源。

备用电源就是正常供电系统的后备普通替代

电源，显著特性是备份，一般由电网提供，有条

件的也可以由自备电源提供。

备用电源只是一般替代用的后备电源，如有

些地方电网的供电可靠性不高，用户设置柴油发

电机作为备用电源，电网停电时，用它为照明类

负荷供电。

4.2 应急电源

DG/TJ 08－2048—2008《民用建筑电气防

火设计规程》第2.0.3条关于应急电源的定义是：

“在主电源发生故障时，为各类消防设备供电的
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电源。”

GB 50052—2009《供配电系统设计规范》第

2.0.4条与JGJ 16—2008《民用建筑电气设计规范》

的2.1.2条关于应急电源的定义相同：“用做应急

供电系统组成部分的电源。”

应急供电系统的电源通常为两路：一路是电

网提供的常用电源；另一路则是独立于电网之外

的后备专用电源。其实从GB 50052—2009《供配

电系统设计规范》第3.0.4条可作为应急电源的设

备和线路中看出：应急电源就是应急供电系统的

后备的特殊替代电源，其显著特性是专用，是与

电网不并列的独立电源。

目前尚未出现过可保证供电不间断的地区电

网。当电网因种种原因全网崩溃时，建筑物电气

装置的电网电源回路再多也不能保证供电的不间

断。因电网电源故障而断电则可能导致生命财产

的巨大损失，例如宾馆、商业办公楼之类的高层

建筑属火灾时难以逃离的BD2类或BD4类场所，

它不能依赖自电网取得的第二电源作为发生火灾

时的消防电源，因为当电网崩溃时（如发生火

灾），这两个电网电源回路都将无法供电，而消

防车又因楼层太高不能喷水救火，消防人员也难

以攀登救援，后果将十分惨重。为此需在适当位

置设置与电网无关联的独立的自备发电机作为应

急供电系统的后备电源确保消防用电。

4.3 可作为应急电源的设备

GB 50052—2009《供配电系统设计规范》第

3.0.4条 下列电源可作为应急电源：①独立于正常

电源的发电机组；②供电网络中独立于正常电源

的专用的馈电线路；③蓄电池；④干电池。

5 应急供电系统的安全运行措施 

GB 50052—2009《供配电系统设计规范》第

3.0.3和3.0.4条的条文说明指出：由于在实际中电

网的各种故障都可能引起全部电源进线同时失去

电源，造成停电事故。而且多年来实际运行经验

表明，电气故障是无法限制在某个范围内部的，

电力部门也从未保证过供电不中断，即使供电中

断也不罚款。因此，对特别重要负荷要由与电网

不并列的、独立的应急电源供电。另外设置了应

急供电系统，还必须保证其安全运行。

5.1 防止应急电源与正常工作电源并列运行

当正常供电系统设有自备发电站时，由于内

部故障或继电保护（尤其低压保护元器件）的误

动作交织在一起，可能造成自备电站和电网电源

均不能向负荷供电的事故，因此，GB 500552—

2009《供配电系统设计规范》第4.0.2条要求防

止应急电源与正常工作电源并列运行，目的在于

保证应急电源的专用性，防止因正常供电系统的

故障而拖垮应急供电系统。《供配电系统设计规

范》第3.0 .4条的条文说明要求：“正常（情况

下）与电网并联运行的自备电站（一般）不宜作

为应急电源使用”也是此目的。自备电站如需兼

做应急电源，则必须与火灾自动报警系统联动，

在火灾发生时自动切断火灾区域及相关区域的非

消防电源。

5.2 应急供电系统严禁接入备用电源的负荷

这里涉及的备用电源是指正常供电系统的电

源，是常用电源的后备替代电源，其负荷性质是

已知的，可以说是狭义上的备用电源。

GB 500552—2009《供配电系统设计规范》

第3.0.9条的条文说明指出：“备用电源与应急电

源是两个完全不同用途的电源。备用电源是当正

常电源断电时，由于非安全原因用来维持电气装

置或其某些部分所需的电源；而应急电源又称安

全设施电源，是用做应急供电系统组成部分的电

源。为了人体和家畜的健康和安全，以及避免对

环境或其他设备造成损失的电源。本条文从安全

角度考虑，其目的是为了防止其他负荷接入应急

供电系统，与3.0.3 条1 款相一致。”

防止其他负荷接入应急供电系统，是为了

避免因非消防设备发生电气故障而导致应急供电

系统瘫痪，使消防设施失去电源，也是为了提高

应急供电系统运行可靠性。由于低压供配电系统

的级数较多，设计中又不重视选择性配置，多数

低压供配电系统选择性较差，末端电气短路故障
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往往会引起上级开关跳闸而扩大了事故，这对于

为消防设施类重要负荷配电的应急供电系统是绝

对不允许出现的事故。如有些建设方为了节省投

资，往往要求将生活水泵的备用电源接入应急供

电系统，水泵安装场所极易发生电气故障，很有

可能扩大事故造成应急供电系统崩溃而使消防类

重要负荷失去电源。为此《供配电系统设计规

范》提出了第3.0.9条要求“备用电源的负荷严禁

接入应急供电系统。”

5.3 应急供电系统中不可有备用回路。

备用电源是供电系统常用电源的后备替代电

源，其负荷性质是已知的，通常是非消防类的普

通设备，如电梯、水泵、风机等，这是狭义上的

备用电源。备用回路包括预留回路及插座回路，

是供电系统的馈出回路，也是为新增设或临时负

荷预留的电源，通常其负荷是未知的，即消防安

全设施或非消防的普通负荷都有可能接入，是另

一种类的备用电源。广义上的备用电源应是供电

系统进线侧的后备电源与备用回路的统称。无论

何种备用电源，且它们的负荷性质是相同的，都

是非安全设施。它们的负荷故障都有可能危机应

急供电系统的运行。《供配电系统设计规范》第

3.0.9条的备用电源的负荷指的就是广义备用电源

的负荷。

所以应急供电系统中不可以留有备用回路，

以防止非消防设备接入，尤其是风机类扩大火灾

事故的助燃设备，因为消防配电箱的电源在火灾

发生时不可切除。

6 禁止备用电源接入应急电源系统的措施

6.1 消防设备应设专用的供电回路

DG/TJ 08-2048—2008《民用建筑电气防火设

计规程》第4.4.2条指出“消防用电设备应采用专

用的供电回路。”专用的供电回路是指从低压总

配电室或分配电室至消防设备或消防设备室（如

消防水泵房、消防控制室、消防电梯机房等）最

末级配电箱的配电线路。采用专用的供电回路有

利于消防人员到达火场进行灭火时切断非消防电

源，防止火势沿配电线路蔓延扩大和避免触电事

故。同时保留消防电源，使消防用电设备能正常

运行。

6.2 自备电站电源系统

DG/TJ 08－2048—2008《民用建筑电气防火

设计规程》第4.1.9条指出“当建筑内根据使用功

能需要设置自备发电机时，该自备发电机可兼做

建筑物内消防设备的应急电源。当发生火灾时，

应能自动切除该自备发电机所带的非消防设备的

供电。” GB 50116—2013《火灾自动报警系统

设计规范》第4.10.1条表明“消防联动控制器应

具有切断火灾区域及相关区域的非消防电源的功

能。”

据此要求，可将非消防设备集中在一个总断

路器（带分励线圈）下，当火灾发生时，由火灾

自动报警系统与此总断路器联动切断普通备份回

路的电源，从而使自备发电机成为消防设备的应

急电源，供电系统成为应急供电系统。但是应急

电源供电系统中不可兼做备用电源供电系统。

6.3 应急电源系统中预留和插座回路

按照JGJ 16—2008《民用建筑电气设计规范》

第10.7.11条“备用照明、疏散照明的回路上不应

设置插座”或JGJ 242—2011《住宅建筑电气设计

规范》第9.2.2条设计“应急照明的回路上不应设

置电源插座。”

6.4 其他

对专用的消防（应急）配电箱系统图中门上

铭牌上标注“备用回路严禁非消防设备接入。”

对区域负荷二级及以上的竖向配电系统图中应明

确应急供电系统的电源和馈出回路。可参见3.0.5

条文说明的图1绘制。

7 结束语

通过上述分析，在低压供配电系统的设计

中，应该严格执行相关的国家规定，正确处理备

用电源和应急电源的关系，以便保证应急电源在

供配电系统的可靠性。

（收稿日期：2015－02－10）EA
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