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居民用电负荷计算与应用

论述了居民负荷计算常用的两种方法，并对计算结果进

行分析对比，同时给出计算实例。武汉市作为我国中部地区

的中心城市，近年来用电需求快速增长，需要在负荷新增区

域进行供电能力分析，提前预留变电站用地，满足武汉市电

网的发展需求。

邓健青/高级工程师

邓健青/武汉供电公司经济技术研究所

0 引言

武汉市将建设为国家中心城市和国

际化大都市，城市更新改造力度不断加

大，尤其是汉正街、精武路和汉口新城

等重点片区。截止2015年8月，武汉市电

网统调最大负荷为835.7万kW，同比增长

0.93%，全社会用电量为464亿kW·h，同

比增长4.26%。随着武汉市的经济快速发

展，用电负荷保持了稳步的增长，居民

用电占比20%，且比重将越来越大。

本文对居民用电负荷计算进行了研

究，并通过两种方法的计算实例，总结

并应用于房地产开发项目是否预留变电

站用地的工作中，将电网规划的变电站

选址落到实处。

1 负荷预测的原理及计算方法

电力负荷预测是配电网规划设计

的基础和重要组成部分，对于电力系统

安全经济运行起着十分重要的作用。目

前，负荷预测的方法很多，常用的有平

均增长率法、最大负荷利用小时数法、

比例系数增长法、电力弹性系数法和回

归分析法等。根据《工业与民用配电设

计手册》（第3版）和GB 50293—1999

《城市电力规划规范》，对于城市居民

用电负荷，可采用需要系数法、负荷密

度法和单位指标法等进行预测。 

1.1 负荷密度法

  
（1）Pe =

!PeS
1000

式中，Pe′为单位面积功率（负荷密度），

W/m2；S为建筑面积，m2。

表1为民用建筑负荷密度指标。

表1    民用建筑负荷密度指标

建筑类别 负荷密度/(W/m2)

住宅建筑

基本型 50

提高型 75

先进型 100

公寓建筑 30～50

旅馆建筑 40～70

办公建筑 30～70

商业建筑

一般 40～80

大中型 60～120

体育建筑 40～70

剧场建筑 50～80

医疗建筑 40～70

教学建筑

大专院校 20～40

中小学校 12～20

展览建筑 50～80

演播室 250～500

汽车库 8～15

1.2 单位指标法

  
（2）Pe =

!PeN
1000

式中，Pe′为单位用电指标，如W/户、W/

人；N为单位数量，如户数、人数。

表2为规划单位建筑面积负荷指标。

应用以上方法计算负荷时，还应

结合工程具体情况，乘以不同的同时系

数，其取值与小区的规模有关，户数
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多时应取较小值，户数少时应取较大值。建议按

以下范围取值：25户以下取0.55；25～100户取

0.45；125～200户取0.35；260～300户取0.3。

1.3 空间负荷预测方法

空间负荷预测定义为在未来供电范围内，根

据规划的城市电网电压水平不同，将城市用地按

照一定的原则划分成相应大小的规则（网格）或

不规则（变电站、馈线供电区域）的小区，通过

分析、预测规划年城市小区土地利用的特征和发

展规律，来进一步预测相应小区中电力用户和负

荷分布的地理位置、数量和产生的时间。武汉市

的远景负荷预测采用空间负荷预测法，在应用软

件中输入各地块的用地性质、面积、容积率、需

用系数和单位建筑面积负荷指标，得出该地块的

远景年负荷。负荷预测指标如表3所示。

表2    规划单位建筑面积负荷指标

建筑用电类别 单位建筑面积负荷指标/(W/m2)

居住建筑用电 20～60（1.4～4 kW/户）

公用建筑用电 30～120

工业建筑用电 20～80

表3    武汉地区负荷典型指标一览表

用地性质分区
中心城区 远城区

需用系数 单位建筑面积负荷指标/(W/m2) 需用系数 单位建筑面积负荷指标/(W/m2)

居住用地
一类居住用地 0.4 30 0.3 30

二类居住用地 0.4 40～65 0.3 40～50

商业金融 0.8 80～100 0.6 50～70

工业用地

一类工业用地 0.65 30～50 0.65 30～50

二类工业用地 0.65 40～60 0.65 40～60

三类工业用地 0.7 60～200 0.7 60～200

教育科研用地 0.6 30～40 0.6 30～40

体育用地 0.6 30 0.6 20～30

娱乐用地 0.6 60～70 0.6 60～70

仓储用地 0.6 25 0.6 25

港口用地 0.6 20 0.6 20

行政办公用地 0.6 50～60 0.6 50～60

医疗卫生 0.6 40～50 0.6 30～40

绿地广场 0.3 4 0.3 4

2 计算实例

下面对居民用电负荷的实例进行计算，总结

计算方法。

2.1 用户报装配置标准

武汉供电公司新建住宅供电配套工程用户报装

项目实施细则规定的用户报装标准如表4所示。

表4    武汉供电公司用户报装配置标准

单户面积标准/m2 单户供电容量配置标准/kW 负荷密度/(W/m2)

60及以下 4 67

60～120（含120） 8 67～133

120～150（含150） 12 80～100

150及以上 16 107

根据以上数据，可以得出当用户面积在150 m2

及以上的负荷密度为107 W/m2，基本上与民用建

筑负荷密度指标一致（先进型为100 W/m2）。

2.2 具体实例

武汉融侨置业有限公司申请的武昌区铁机路

88号武汉柴林头项目K3地块位于铁机路和平大世

界侧，项目总占地面积为9.4万m 2，总建筑面积

57万m2，该项目建成后居民总户数为3 400户。

（1）单位面积功率法

570 000 m2×100 W/m2＝57 000 000 W＝57 MW（3）

（2）单位指标法

单户面积平均数为

570 000 m2/3 400＝167 m2            （4）
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根据新住配用户报装要求，单户面积在150 m2

及以上，单户供电容量配置为16 kW，即

3 400×16 000 W＝54.4 MW           （5）

通过上述两种计算方法（单位面积功率法、

单位指标法），计算结果一致，取57 MW。

（3）同时系数取0.3

57 MW×0.3＝17.1 MW                （6）

武汉柴林头项目终期负荷预测为17.1 MW。

通过上面的计算实例，可以得知单位建筑面

积负荷指标与需用系数的取值非常重要，指标的

选择必须结合武汉市负荷现状水平。

按照表4武汉地区负荷典型指标中二类居住用

地类型，其单位建筑面积负荷指标取65 W/m2，需

用系数取0.4，可得

65 W/m2×0.4＝26 W/m2               （7）

按照民用建筑负荷密度指标（见表1）中的先

进型，单位建筑面积负荷指标取100 W/m2，住宅

建筑用电负荷需用系数取0.3，可得

100 W/m2×0.3＝30 W/m2              （8）

通过式（7）、式（8）的计算，可以得出当

单位建筑面积负荷指标取65 W/m2，需用系数取

0.3，单位建筑面积负荷指标取100 W/m2，需用系

数取0.3的计算结果大致相同，表明武汉市空间负

荷预测方法采用的指标与《工业与民用配电设计

手册》中采用的单位指标法计算结果大致相同。

城市电力规划规范中提供的单位建筑面积负

荷指标（20～60 W/m2）偏低，因此结合武汉市的

各类建筑单位建筑面积负荷现状水平，在预留变

电站用地工作中选用的负荷预测指标如表5所示。

表5    单位建筑面积负荷指标

单户面积标准/m2 需用系数 单位建筑面积负荷指标/(W/m2)

60及以下 0.3 70

60～120（含120） 0.3 80

120～150（含150） 0.3 90

150及以上 0.3 100

商业金融 0.8 80～120

3 房地产预留咨询的应用

对于建筑面积超过20万m2及其以上的大型房

地产开发项目，在编制建设详细规划阶段，应到

电力公司咨询供电能力。若该区域的供电能力不

足，需要求开发商在该地块预留变电站用地，并

将其供电设施纳入武汉市总体规划，做到电网规

划与城市规划的协调统一，解决规划变电站站址

落地的实际问题。房地产开发项目是否预留变电

站用地的具体方法如下。

1）掌握报装项目周边电网现状及远景规划

情况。

2）用户报装负荷采用单位建筑面积负荷指标

法，单位建筑面积负荷指标法采用表5中数值。

3）计算周边变电站在满足“N－1”准则下的

最大供电负荷。

4）用户报装负荷＋变电站最大负荷（现状）＋

变电站周边自然增长负荷（5年）＞变电站最大供

电负荷，则该项目需要预留变电站布点，否则预

留中心开闭所。

4 结束语

通过对负荷预测常用的两种方法进行对比分

析，并通过计算实例，得出武汉市单位建筑面积

负荷指标，并应用于变电站预留用地的工作中。

2013～2015年，武汉供电公司已完成180项变电站

预留用地工作，需要预留变电站用地两项，双方具

备合作意向的一项。结合武汉市电网发展情况，需

要在规划外新增变电站的地区进行供电能力分析，

提前预留变电站用地是一项十分有意义的工作。
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