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访中冶赛迪电气技术有限公司教授级高工徐坚

冶金工程电气消防设计若干问题探讨

■ 胡  颖/本刊记者 

新修订完成的GB 50016—2014《建筑设计防火规

范》（以下简称“新建规”）已于2015年5月1日起正式

实施。“新建规”是在原有GB 50016—2006《建筑设计

防火规范》与GB 50045—1995《高层民用建筑设计防火

规范》（2005年版）的基础上，合并修订而成。本刊记

者再次邀请了中冶赛迪电气技术有限公司教授级高级工

程师徐坚先生，请他结合近年来冶金工程消防设计所遇

到的问题和解决经验，从满足国家规范、同时尽量节约

工程投资的角度进行分析研究，提出一些参考意见和建

议，以期对冶金工程电气消防设计有所助益。

电气应用：您好！非常感谢您在百忙之中接受我刊

的采访！首先，请您介绍一下冶金企业消防负荷常用供

配电系统接线方式和“新建规”消防负荷推荐供配电系

统接线形式。

徐坚：GB50414—207《钢铁冶金企业设计防火规

范》（以下简称“冶规”）10.1.1条和10.1.2条中明确规

定：“冶金企业除消防泵必须按照一级负荷供电以外，

其他消防设备应按照不低于二级负荷供电”。冶金企业

用电负荷常用的供配电系统接线形式如图1所示。

      预计“冶规”会在2016年进行修订，建议

在即将修订的“冶规”条文说明中，按照“新

建规”对消防负荷配电系统接线形式下的正常

运行、故障处理等提出具体的推荐方案和必要

的解释性说明。

徐坚     教授级高工

中冶赛迪电气技术有限公司

图1    常用供配电系统接线示意图
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图1中，两路10 kV进线电源由1TM和2TM变压器变压

成低压400 V，低压配电系统采用单母线分段接线，分段

母线之间设置联络断路器3QF。消防负荷与非消防负荷都

接到同一母线段上，并共用同一进线断路器1QF或2QF。

消防控制室、消防水泵、消防电梯、防烟风机以及排烟风

机等消防负荷在其末级配电箱处实现两路低压电源的自动

切换。

“新建规”10.1.6条沿用了2006版11.1.4条的内容，对

消防用电负荷的供电作出“应采用专用的供电回路，当建

筑内的生产、生活用电被切断时，应仍能保证消防用电”

的强制性规定，并在10.1.6条文说明中，从消防负荷受非

消防负荷影响最小的角度出发，通过对比低压配电系统主

接线消防负荷“不分组设计”和“分组设计”两种方案，

提出推荐采用“分组设计”方案。“分组设计”方案接线

示意图如图2和图3所示。

哪种接线方式更合适？

徐坚：在图1所示的冶金企业常用供配电系统接线方

式中，消防负荷与非消防负荷共用同一低压母线段，并共

用同一进线断路器1QF或2QF，具有主接线简单、造价较

低以及各级断路器保护整定容易配合等优点。但是，由于

消防负荷与非消防负荷在配电系统上未实施分离，非消防

负荷的故障有可能会影响到对消防负荷的供电。图2和图

3两种“分组设计”接线形式中，从变压器低压侧开始，

将消防负荷与非消防负荷在配电系统上实施分离，形成各

自独立的系统，非消防负荷故障不会影响到消防负荷的供

电。但是，图2和图3的配电方案接线相对复杂，投资相对

较高。另外，由于配电系统正常运行（无火灾发生）时，

火灾报警系统、应急照明系统等消防负荷也会工作，分离

出来的消防配电系统主断路器中有正常工作电流流过。因

该工作电流往往较小，带来了断路器不易进行保护整定以

及上级和下级断路器之间的选择性不易配合等问题。

对冶金企业而言，消防负荷分散在各个工艺单元里

面，单一工艺单元（如高炉、炼钢和热轧等）在火灾发生

期间需要启动的消防负荷一般不大于400 kW。从简化配

电系统结构，节约工程投资考虑，结合冶金企业消防负荷

的特点，建议冶金企业消防负荷配电系统仍然采用图1的

接线形式，并在非消防负荷配电断路器上加装分离脱扣

器。在消防员到达火场时，通过断路器分励脱扣（遥控）

方式切断非消防负荷的供电，既保证了发生火灾时消防负

荷不断电，也能避免消防员进入火场灭火过程中的触电危

险。预计“冶规”会在2016年进行修订，建议在即将修订

的“冶规”条文说明中，按照“新建规”对消防负荷供电

的总体原则要求，并结合冶金企业消防负荷供电的特点，

对消防负荷配电系统接线形式下的正常运行、故障处理、

火灾时的操作方式以及各级断路器保护整定等提出具体的

推荐方案和必要的解释性说明。

电气应用：在冶金企业，安装高低压配电设备的电

气室如何进行消防设计？

徐坚：“新建规”第8.5.4条规定“地下或半地下建

筑（室）、地上建筑内的无窗房间，当总建筑面积大于

200 m2，或一个房间建筑面积大于50 m2，且经常有人停留

或可燃物较多时，应设置排烟设施。”对照GB 50016—

2006，“新建规”增加的“地上建筑内的无窗房间”这

一情况，主要基于地上建筑中无窗房间的通风与自然排

烟条件和地下建筑类似，因而也规定应设置排烟设施。

在冶金企业，安装高低压配电设备的电气室，一般都设

置在高低压用电负荷比较集中的地方，电气室内部敷设

图2    “分组设计”供配电系统接线示意图之一

图3    “分组设计”接线示意图之二

图2和图3两种接线形式着重将消防负荷与非消防负

荷进行分组，并归并到不同的进线断路器（QF）下，严

格分开形成各自独立的配电系统。当因火灾需要切断非消

防电源时，配电系统能继续保证消防负荷的供电，而不至

于使其受到影响。

电气应用：常用供配电系统接线方式与推荐供配电

系统接线方式比较有何不同？对于冶金企业而言，采用
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的高低压电缆很多，因此认为这些电气室符合“新建规”

界定的室内“可燃物较多”的情形，应设置排烟设施。鉴

于冶金企业电气室中的高压配电室一般都设置了事故排烟

风机，而低压电气室往往未设置排烟风机。因而，有必要

在没有设置窗户或仅有固定窗、且总建筑面积大于200 m2

或一个房间建筑面积大于50 m2的低压配电室，也设置事故

排烟风机。

电气应用：对控制室进行消防设计时应注意哪些

问题？

徐坚：“火规”第3.4.1条规定：“具有消防联动功能

的火灾报警系统的保护对象中应设置消防控制室”。这是

在“新建规”基础上，对消防控制室的设置条件进行更为

明确的细化和规定。对冶金企业而言，单一工艺单元（如

高炉、炼钢和热轧等）的火灾报警装置（主机）一般都兼

具报警和联动控制功能，本应设置在专用消防控制室中。

但在实际工程中，参与控制室设计的弱电和强电专业往往

依据“冶规”第7.0.4条的规定，将消防控制室与工艺操作

室合并设置。这样的合并设置本身没有问题，但是合并后

的工艺操作室内消防设备的供电以及操作室照明都应该参

照消防控制室的标准进行设计，即火灾报警装置（主机）

的交流电源应采用消防电源，并在其配电线路的最末级配

电箱设置电源自动切换装置；合并后的工艺操作室应设置

备用照明。而设计人员却容易忽视了这点，提供给火灾报

警装置（主机）的电源有的是一般电源，操作室也仅设置

了疏散照明而非备用照明。在进行冶金企业工艺操作室设

计时，参与设计的弱电和强电专业设计人员应认识到消防

控制室与工艺操作室合并设置后工艺操作室在功能上的扩

展和变化，严格遵照“新建规”对消防控制室应急照明的

要求，在工艺操作室设置备用照明，备用照明作业面的最

低照度不应低于正常照明的照度，备用照明电源应取自消

防电源。

电气应用：最后，请您介绍一下“冶规”关于消防

应急照明的有关规定。

徐坚：消防应急照明一般包括供消防作业及救援工

作在火灾时继续工作的备用照明，以及供火灾时人员疏散

用的疏散照明和疏散指示标志灯。“冶规”10.5.1～10.5.4

条对冶金企业消防应急照明和消防疏散指示标志也作出了

相应规定。但“冶规”的上述规定没有清楚地界定消防备

用照明和消防疏散照明的使用，而仅以“消防应急照明”

笼统概括。这既不能与“新建规”和GB 50034—2013《建

筑照明设计标准》相对应，也缺乏规范的严谨性。建议在

2016年对相关规定描述和解释进行修订。EA
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2016
  盛情呈现

色彩丰富  凸显主题

2016《电气应用》以鲜明色彩和新颖版式呈现精彩内容，力求赏心悦目。 

栏目设置  独具风格

坚持继承与开拓并举，以丰富内涵充实经典栏目，持续深化面对面、专家访

谈、EA经理人等栏目，密切关注电气技术的发展和应用。

专家点评  精辟深刻

每期都将围绕一个热点话题，隆重推出一场专题讨论的盛宴，共邀知名专家、

产品用户和生产厂家汇聚一堂，针对焦点问题作出评析。

行业案例  生动丰富

关注电力、建筑、石化和冶金等电气行业应用，以典型深刻的案例分析、方案

设计构建技术互动的空间，促进应用经验交流。
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