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消防应急照明和疏散指示系统工程

案例应用技术解析

消防应急照明和疏散指示系统工程案例应用技术解析

在当前GB 50016—2014《建筑设计防火规范》、GB 
50116—013《火灾自动报警系统设计规范》进入普及和深

化特殊时期的背景下，对消防应急照明和疏散指示系统相关

技术应用研究成果进行梳理和总结。基于实际工程设计应用

案例前提下进行论述，首先介绍了集中电源集中控制型系统

工程案例设计选型应用，其次介绍了集中电源型系统工程案

例设计选型应用，再次从技术、安全、经济和适用条件方面

对比了集中电源型系统、集中电源集中控制型系统和自带电

源型系统的各自特点，最后对系统的技术发展趋势作了简要

阐述。

邓毅萍/高级工程师

邓毅萍/中国电子工程设计院

1 集中电源集中控制型应急照明 
 与疏散指示系统在工程案例中 
 的应用

GB 50114—2014《建筑设计防火规

范》第10.1.5条规定：为保证应急照明和

疏散指示标志用电的安全可靠，在电气

设计时要尽可能采用集中供电方式。GB 

17945—2010《消防应急照明和疏散指示

系统》中定义：为人员疏散、消防作业

提供照明和疏散指示的系统，由各类消

防应急灯具及相关装置组成，应急系统

供电电源最高一级来源于蓄电池组，根

据备用电源（蓄电池）设置不同特点有

自带电源型和集中电源型两种类别。其

中集中蓄电池组容量及循环次数的稳定

性远大于单灯蓄电池。自带电源型系统

目前工程使用中有很大局限性，以下主

要讨论集中电源型系统。集中电源集中

控制型系统在技术、安全、经济和适用

条件方面具有更大优势。

1.1 通城国际大厦工程概况

通城国际大厦工程位于北京市西二

环路。总建筑面积60 181 m 2，其中地上

面积38 152 m2，地下面积22 029 m2。

本工程地下5层，地上16层，局部8层，

地下5层～地下2层为汽车库、设备用

房等，地下1层为消防控制室、健身房

等，地上部分为办公室、会议室等，建

筑主体高度60 m，裙房高度31.15 m，主

要结构形式为框架剪力墙结构，梁式筏

板基础。

本项目建筑物规模很大，设计采用

集中电源集中控制型消防、应急照明和

疏散指示系统。整个应急照明系统设计

分为消防应急灯具选型设计、消防应急

灯具接线原理图设计、消防应急灯具专

用应急电源（含分配电装置）设备选型

设计以及应急照明与疏散指示干线系统

图的设计。

1.2 消防应急灯具选型设计

（1）选型设置

1）消防应急照明灯的设置应能保

证该区域内的应急照明照度均匀，且满

足应急照明照度要求：对于疏散走道，

不应低于1.0 lx；对于人员密集场所、避

难层（间），不应低于3.0 lx；对于楼梯

间、前室或合用前室、避难走道，不应

低于5.0 lx。

2）消防应急标志灯的设置应能保证

疏散走道上或公共厅堂内的人员在任何

位置都能看到最近的疏散标志（出口标

志或指向标志）。
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3）消防应急照明灯和疏散指示标志灯采取交

叉布局设置。

4）根据建筑结构图防火分区（水平疏散区

域、垂直疏散区域），划分消防应急灯具布局。

（2）灯具平面布置

应急照明灯具平面布置如图1、图2所示。

根据GB 50114—2014《建筑设计防火规范》

第10.3.1条规定，设置疏散照明可以使人们在正

常电源被切断后，仍能以较快的速度逃生，是保

证和有效引导人员疏散的设施。第10.3.1条规定

了建筑内应设置疏散照明的部位，这些部位主

要为人员安全疏散必须经过的重要节点部位和

建筑内人员相当集中、人员疏散时易出现拥堵情

况的场所。

对于疏散标志的安装位置，具体设计还可以

结合实际情况，在规范规定的范围内合理选定安

装位置。总之，所设置的标志要便于人们辨认，

并符合一般人行走时目视前方的习惯，能起引导

作用，但要防止被烟气遮挡，如在顶棚下的疏散

标志应考虑距离顶棚一定高度。

目前，在一些场所设置的标志存在不符合现

行国家标准GB 13495《消防安全标志》规定的现

象，如将“疏散门”标成“安全出口”，将“安

全出口”标成“非常口”或“疏散口”，还有的

疏散指示方向混乱等。因此，有必要明确建筑中

这些标志的设置要求。

合理设置疏散指示标志，能更好地帮助人员

快速、安全地进行疏散。

1.3 消防应急灯具接线

消防应急灯具接线方式如图3所示。

消防应急灯具在设计中应注意以下几点：

1）灯具供电电压采用安全电压级别，即采用

LED半导体光源。

2）消防应急照明灯具与消防疏散指示灯具分

开回路。

3）消防应急标志灯具采用编址型灯具，灯具

数字控制单元采用POWERBUS技术的总线主控器

件，电源线兼通信线。

4）消防应急照明灯具选用集中电源型式，控

制到回路IP编址。

5）楼层、安全出口及其他设置在出口的顶

部、墙面的上部或顶棚上时，应急标志灯具距顶

棚距离至少应为20 cm；当指示疏散方向的标志

灯具以壁挂方式或嵌入墙体方式安装在侧面墙上

时，安装高度宜底边距地1 m以下，标志灯具的

间距不应大于20 m；对于袋形走道，不应大于

10 m；在走道转角处，不应大于1.0 m。当采用地

埋式的标志灯具时，室内IP等级IP54，室外IP等级

IP67。

6）消防应急照明灯具的安装位置及安装方式

首先考虑照度均匀度，满足规范规定照度要求。

其次尽可能选用4 000 K左右色温。

图1    应急照明灯具平面布置（走道）
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1.4 消防应急照明专用应急电源及分配电装置设

备选型设计

（1）选型设置

1）应急照明控制器一般一个楼宇一台，设置

在消防控制室内或有人值班的场所。

2）消防应急灯具专用应急电源设置于通风良

好场所，如值班室、设备机房、电气管道井或配

电间等房间内。

3）应急照明分配电装置一般设置于建筑各防

火分区。

（2）容量计算

1）统计各个防火分区灯具数量及功率，统计

分配电装置输出回路及灯具控制模式。

2）累计负荷功率及集中控制模式，配置应急

电源（电池组）容量。

3）确定消防联动控制方式。

（3）应急照明分配电装置系统

应急照明分配电装置系统如图4所示。

应急照明在设计时应注意以下几点：

1）应急照明专用应急电源优先采用市电AC 

220/380 V输入，应急工作时间初装容量不小于

90 min。

2）应急照明分配电装置内置AC 220 V/DC 

216 V电源自动切换装置，内置AC/DC、DC/DC电

源变换装置，输出直流安全电压。

3）应急照明控制器、消防应急灯具专用应

急电源和应急照明分配电装置均应能接收联动信

号，具有手动控制和自动控制应急灯具工作功

能。其中自动控制可按时间任意编程设置，应急

照明灯具可按时间设置作为值班照明。

4）应急照明控制器、消防应急灯具专用应急

电源应具有自动测试电池容量功能。

5）应急照明控制器监控界面、消防应急灯具

专用应急电源的监控界面应具备监测控制每一路

输出电源工作状态，并可任意设置回路输出工作

类型，每回路具备唯一IP地址。

6）应急照明控制器由市电AC 220 V接入，内

置后备电源工作时间不小于3 h。

1.5 应急照明与疏散指示干线系统图设计

图5为通城国际大厦工程应急照明与疏散指示

干线系统图。图5中应急照明控制器、应急照明专

用电源设置首层消防控制室，应急照明分配电装

置设在各楼层竖井内，地下室的应急照明专用电

源和应急照明分配电装置按防火分区设置。

消防应急照明电源在设计时应注意以下几点：

1）消防应急照明控制器设置在消防控制室，

优先采用市电AC 220/380 V输入，控制器后备电源

工作时间不小于3 h。

2）应急照明专用应急电源设置在值班室或强电

井，市电AC 220/380 V输入，逆变输出DC 216 V。

3）应急照明分配电装置设置在建筑各个防火

分区。一路由本地应急箱市电AC 220/380 V输入、

输出安全电压。

电源引信ALE－16～220 V 图4    应急照明分配电装置系统

消防联动报警信号
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图5    应急照明与疏散指示干线系统图
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4）控制器与专用应急电源及分配电装置采用

RS 485 MODBUS方式组网。

5）应急灯具采用通信兼供电，无须电气隔离

的低成本POWERBUS总线技术。

2 集中电源型应急照明与疏散指示系统

在工程案例中的应用

2.1 中航国际北京航空城工程概况

中航国际北京航空城项目位于北京城市中心

区东南部亦庄新城核心区，荣华南路西侧。项目

分2个地块：东地块含L1、C1、H1、H2、H3、H4

及地下车库，建筑面积99 064 m2；西地块含H5、

H6、H7、H8及地下车库，建筑面积54 492 m2，总

建筑面积为153 556 m2。

本项目建筑物规模很大，各单体楼独立管

理，故单体楼设计采用集中电源非集中控制型消

防应急照明和疏散指示系统。整个应急照明系统

设计分为集中电源型消防应急灯具选型设计，消

防应急灯具专用应急电源、应急照明分配电装置

选型设计及应急照明与疏散指示干线系统图。

2.2 集中电源型应急照明与疏散指示系统图设计

概述

本项目东、西2个地块共计10栋单体楼和2座

地下车库。东、西2个地块各设1个消防控制室，

其中东地块消防控制室为主消防控制室。各单体

楼通过总线连接到消防控制室，消防控制室内应

设急照明控制器，对于整个项目来说，采用的是

集中电源集中控制系统，对每栋单体楼而言都是

独立运营管理。故单体楼设计采用集中电源非集

中控制型。下面仅以H1单体楼为例进行设计说

明，其余单体楼均类似。

对于H1单体楼，设计采用的是集中电源非集

中控制型应急照明与疏散指示系统，在H1单体楼

首层电气竖井内设置1台应急照明专用应急电源，

在各防火分区设置应急照明分配电装置，防火分

区内应急照明灯具及应急标志灯具均采用集中电

源型。系统干线如图6所示。

单体楼应急照明在设计时应注意以下几点：

1）消防应急照明专用应急电源设置在首层电

气竖井内，由本层消防电源AC 220/380 V接入，应

急输出DC 216 V。

2）应急分配电装置内置DC 216 V/DC 24 V、

DC 216 V /DC 24 V电源变换模块，输出直流安全

电压。

3）应急灯具采用集中电源型，灯具工作状态

由分配电装置输出回路监测单元完成。

4）应急照明灯具可以作为值班照明。

3 自带电源系统和集中电源型系统与集

中电源集中控制型总结对比

自带电源系统、集中电源型系统与集中电源

集中控制型对比如下表所示。

表    自带电源系统和集中电源型系统与集中电源集中控制型总结对比

对比参数 集中电源（单体独立） 集中电源集中控制 自带电源型

灯具供电 安全电压DC 24 V 安全电压DC 24 V 交流AC 220 V或DC 24 V

后备电池配置 电池组 电池组 灯具内置

电池管控 本机管控 远程、本机实时管控 人工目测

电池保养 机器＋人工 远程自动 无

光源性质 LED LED 气体/LED

图6    H1单体楼应急照明与疏散指示干线系统

电源引信ALE－6～220 V
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4 结束语

消防应急照明及疏散指示系统由单灯自带

电池发展到由电池组（集中电源）为后备电源，

同时伴随计算机通信技术的发展演变为集中电源

集中控制型系统。由单体应急灯具发展为网络层

的集中智能管控，实现了材料和元件标准产品配

置，并适用于无人值班的情况，极大减少了用户

备品备件，简化维护和修理。通过系统实时自检

组件极大减免人工日常巡检维护工作量。系统具

有的带防止蓄电池深度放电的电池管理系统，

能对蓄电池进行充放电管理和对温度进行自动

补偿，极大保证了系统设备运行状态在火灾发生初

期的有效性，对实现火灾报警系的“及早发现、及

早疏散和有效控制” 的设计思路具有重要意义。
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（续）

对比参数 集中电源（单体独立） 集中电源集中控制 自带电源型

灯具工作方式 持续/非持可选设 持续/非持可选设 持续常亮

控制模式 回路 具体到灯位 无

灯具故障 本机设备自动检测 远程自动实时监测 灯具面板故障灯

设备巡检 本机 远程 人工目测

电池容量 本机自检 远程自动实时监测 无监测

系统自检功能 人工维护、检修 远程自动测试 无自检手段

工作状态 本机人机交互界面 远程集成数据交互界面 灯具面板指示灯

火灾联动 整机联动 主机联动 无、失电即转

日常维护、检修、 控制到防护分区、本地 实时自动监测 人工

远程设置 无 按寻址设置工作模式 无

集成通信接口 仅配置联动信号信息 数据实时传输 无

结论

技术性 比较高 非常优 不稳定

安全性 较好 优 不稳定

经济型 较好 综合成本优 材料成本低、维护费高

适用性 所有建筑 人员密集场所等重要场所 普通建筑
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