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单片机在公共建筑集中供应热水系统中

水温度控制的应用

单片机在公共建筑集中供应热水系统中水温度控制的应用

目前，用于公共建筑中大中型洗浴场所集中热水供应淋

浴器冷、热水混合水温自动控制装置很多，但都存在因使用

淋浴器的洗浴人数变化而引起淋浴器混合水温忽冷忽热的问

题。针对现有技术的不足，设计用单片机控制装置，能够随

时获取浴室内正在使用淋浴器的人数信息，并且根据正在使

用淋浴器的人数多少，可以自动选择并切换至适当口径的淋

浴器冷热、水混合阀的开启度，从而实现冷、热水混合阀开

启度与用水量的快速匹配，避免供水水温忽冷忽热，同时也

大大地节省了用水量。
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0 引言

目前，用于公共建筑大中型洗浴

场所集中热水供应系统中淋浴器混合水

温自动控制装置很多，但主流是以下三

种：①触延时式淋浴节水器；②人体红

外反射式淋浴节水器；③射频卡式淋浴

节水器。以上3种淋浴控制装置，虽然都

能实现一定的节水但都必须采用单管恒

温。这种情况下，由于在同一个大中型

浴室内，淋浴器数量多，洗浴人员的数

量是随时变化的，有时所有的龙头会全

部打开，有时可能只开一两个淋浴头，

甚至是全部关闭。所以，用水量会频繁

地发生变化。此时，混合阀的选择就成

为难题。如果混合阀的口径选的过大，

当冷、热水用水量较少时，就会出现灵

敏度不够，导致水温忽凉忽热；如果混

合阀的口径选的过小，当洗浴人数较多

时，用水量就会不足。

如果能随时获取浴室洗浴人数的信

息，并根据洗浴人数的多少，即用冷、

热水量的混合水量的多少，快速选择并

切换至适当口径的混合阀的开启度，

实现混合阀的开启度口径与用水量的匹

配，就可以最大限度地解决上述的混合

供水水温忽冷忽热问题，同时也更节省

了水资源。本设计方案较好地解决了此

问题。

1 控制装置整体设计方案

单 片 机 控 制 的 淋 浴 水 温 控 制 装

置，其主体包括下位机和上位机两大部

分。下位机原理图如图1所示。上位机

原理图如图2所示。上位机图及下位机

图均为简易框图。上位机通过开关组设

定输入端对应值。所述对应值是下位机

的总数除以混水阀控制输出接口的端

口总数。简单地说，就是每个输出端，

对应多少个淋浴头。混水阀控制输出接

口的端口总数一般设4路或6路即可。

上位机的其他部分为总线通信接口、总

线处理芯片、单片机、数字通用显示

器、连接口和混水电磁阀控制输出功率

驱动板。

上位机随时通过总线接口访问每个

下位机。下位机中的单片机检测电磁阀

控制输出接口的输出状态，并通过总线

协议处理芯片及总线接口将该数据传送

给上位机。上位机对下位机上传的数据

进行分析，统计有多少个和下位机连接

的电磁阀在同时开启，也就是有多少个

人在同时洗浴，并把该数字通过显示器

显示出来。同时，上位机通过运算，确

定混水阀控制输出接口的N个输出端有几
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路有信号输出。小于设定的对应值时，仅一路有

输出，有1个串接在混水阀出口的电磁阀打开。大

于对应值时，根据人数多少随时有两路、三路输

出，或N路全部有输出。相当于有两个、三个或N

个电磁阀全部打开，以此实现供水管通径的增加

或减小。下位机的其他部分包括输入控制开关和

单片机。

由于可以实现当浴室内洗浴人员增加时，混

水电磁阀开启数量增加，使供水量自动增加；浴

室内洗浴人员减少时，混水电磁阀开启数量自动

减少，使供水量自动减小，从而实现混合阀的口

径与用水量的快速匹配，既保证在人多时供水量

充足，又可避免洗浴人数较少时，采用大口径混

水阀灵敏度不够出现的水温忽冷忽热问题，同时

也节省了用水量。

2 硬件部分设计

2.1 单片机的选择

单片机是整个控制装置的核心部分，和已有

技术不同，方案中增加了下位机单片机、下位机

总线处理芯片和下位机总线接口。下位机单片机

可以是51单片机或其他同功能系列产品。下位机

总线处理芯片可根据通信协议方式需要选用相应

的芯片。通信协议可选用RS 485协议，也可选用

COM总线协议，如果选用RS 485协议，下位机总

线处理芯片选用型号则可为MXA485。下位机单片

机主要用于执行总线通信协议和数据处理。上位

机中的单片机可以是51或其他同功能系列产品。

上位机总线处理芯片是根据下位机相同的通信协

议方式需要选用的相应芯片。

2.2 其他硬件的选择

输入控制开关可为机械式、红外式或磁控式

开关，属于目前常用技术，不赘述；即时开阀数

量显示器可用市面常见的LED显示器即可。总线可

用超五类以上双绞线，其余硬件常规即可。

3 软件部分设计

初装时，通过输入控制开关赋予该系统中每

个下位机一个唯一的地址。下位机通过总线接收

来自上位机的地址和数据指令。地址符合时，查

询下位机单片机的输出端的输出状态，即电磁阀

控制输出接口的工作状态是否为1，是否有人在开

阀用水洗浴。同时，将此信息发回上位机，并被

上位机接收。

上位机的单片机将接收到的每个下位机的数

据存至其内部对应的寄存器内。并通过内部累加

器对下位机上传的数据进行分析，统计有多少个

和下位机连接的电磁阀在同时开启，结果在显示

器上显示，从而知道有多少个人在同时洗浴，同

时调用输出控制子程序，根据下位机的电磁阀输

出接口去控制电磁阀开关个数。

图3为下位机中的单片机的相关软件流程图。

图4为上位机中的单片机的相关软件流程图。

图5为上位机单片机输出控制子程序流程图。

4 结束语

该设计方案已经申报国家实用新型专利和国

图1    下位机原理

1—输入控制开关    2—单片机    3—电磁阀控制输出接口

4—输入控制开关    5—输入控制开关    6—单片机

7—总线协议处理芯片    8—总线接口
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图2    上位机原理

1—总线通信接口    2—总线处理芯片    3—开关组    4—单片机

5—数字通用显示器    6—输出接口    7—连接口    8—输出功率驱动板
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家发明专利，目前实用新型专利已获批（专利号

ZL 201520727900.6），发明专利正在审查中。该

设计方案的产品已经投入试生产，产品在部分公

共建筑中大中型洗浴场所得到试用，试用单位反

馈良好，既解决了淋浴器混合水温忽冷忽热的问

题，也节省了用水量。
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图3    下位机单片机软件流程
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图4    上位机单片机软件流程
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图5    上位机单片机输出控制子程序流程
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