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BIM在建筑电气设计中的应用介绍

介绍BIM在电气设计中的应用情况，讨论有关BIM在

电气设计应用的优缺点，以及在当前阶段BIM在电气设计

应用中存在的困难，并提出一些关于BIM在电气设计应用的

建议。

周  莹/工程师

周  莹/中国建筑西南设计研究院有限公司

0 引言

建筑信息模型（Building Information 

Modeling，BIM）是以三维数字技术为

基础，集成了建筑工程项目各种相关信

息的工程数据模型，BIM是对工程项目

设施实体与功能特性的数字化表达。一

个完善的信息模型，能够链接建筑项目

生命期不同阶段的数据、过程和资源，

是对工程对象的完整描述，可被建设项

目各参与方普遍使用。

随着BIM在建筑行业的发展，其在

欧美、日本应用已较广泛，并形成较成

熟的规范和制图标准。BIM在中国的发

展正处于初步阶段，伴随计算机硬件的

飞速发展，逐渐受到建筑行业的青睐。

BIM在建筑专业发展较成熟，但是在机

电专业中的应用较为局限。本文通过笔

者平时在一些BIM项目的实践积累，介

绍BIM在电气专业设计中的应用（基于

Autodesk  Revit 软件）。

1 BIM在设计中使用相关软件  
 简介

BIM概念涉及的领域比较广，包含

建筑物从规划设计、施工到运营管理整

个生命周期，每个领域都有与之相关的

BIM软件。对于BIM建模阶段软件，根

据相关专业人士总结出的经验，一般可

以按照如下原则选择软件：民用建筑选

用Autodesk Revit；工厂设计和基础设

施选用Bent ley；项目完全异形、预算

比较充裕的可以选择Digital  Project或

CATIA。

本文中电气设计使用软件为Autodesk 

Revit。Autodesk Revit Architecture建筑

信息模型软件是帮助建筑设计师进行设

计。Autodesk Revit Structure建筑信息模

型软件是面向结构工程设计行业，提供

用于结构设计与分析的工具。Autodesk 

Revit MEP是基于建筑信息模型的、面向

设备及管道专业的设计。Autodesk Revit 

2013、2014是将以上几个专业合成一个

软件，便于整个建筑行业各专业之间灵

活运用及配合。

2 BIM在电气专业设计的使用  
 情况

2.1 电气专业设计使用BIM的意义

对于电气设计者来说，无论二维

Auto CAD还是三维Revit软件，其主要

作用是为了帮助设计者提高效率。20世

纪，Auto CAD的出现让人类设计告别

绘图板和铅笔，设计人员摆脱了枯燥、

繁重的手绘，极大地提高绘图设计的效

率，整个设计行业开始进入现代的计算

机时代。如今，BIM的出现会给电气设

计者带来何种影响呢？

1）Auto CAD绘图中，设计人员在

设计阶段能够熟练且快速设计出施工图

样，但在现场施工时经常出现部分设计
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不合理并且需要返工等情况，导致很多设计人员

在项目施工阶段需要花费大量时间用于项目的返

工及修改等。利用Revit绘图，设计模型是一个虚

拟的三维模型，设计人员的设计平台比较直观，

对于一些在二维平面上不易发现的设计问题在三维

模型中却较容易被发现，从而这部分设计可以在三

维模型中一步到位，减少了后期的返工。这就大大

提高了设计效率和设计图样的质量。

2）Auto CAD绘图中，根据电气专业的特点，

电气专业与其他专业之间配合通常是水暖专业提

资后，将所需要的资料复制到电气图样上。当其

他专业改动很大时，导致电气设计者返工的工作

量也较大。Revit协同设计中，电气专业与其他专

业配合是通过“Revit链接”将其他专业的相关资

料链接到自己模型中，通过复制监视功能即可随

时更新其他专业提资条件，减少了设计者在二维

设计时不断复制的工作量。

3）Autodesk Revit虚拟的三维模型中拥有直观

的绘图界面，设计者能够更加高效地设计出更加

完美的图样，满足甲方要求。其次，此三维模型

中的管线综合在施工阶段也能够为施工方提供很

重要的参考价值，更好地指导施工。

2.2 电气设计阶段使用BIM 的难点

（1）设计者对Revit软件不熟悉

目前，Revit在各设计院使用情况不太普及，

设计者并没有对Revit软件功能掌握，大部分设计

者仍然主要使用Auto CAD软件。Revit与CAD的绘

图方式有着很大的不同，其主要区别如表1所示。

表1    Auto CAD与Revit绘图区别

实现功能 Auto CAD实现方式 Revit实现方式

图样中的设备表示 图例 族

图样中设备颜色、线条宽度和设备可见性 图层 过滤器

电气专业与其他专业之间配合 复制（从其他专业把提资复制到图样上） 复制监视（可随时更新其他专业提资）

桥架等设备的注释 利用文本框手动标记 注释族（可对同一类别统一自动标记）

统一处理每张图的属性 无 视图样板

检测各专业管道之间碰撞 无 碰撞检测

（2）Revit软件族库的欠缺

当前阶段，Revit软件自带的族库类别难以满

足绘图的要求。由于族是一个参数化构件，自绘

一个族需要时间较长，这就增加了三维绘图的难

度，延缓了三维绘图的推广。

（3）Revit软件运行的不稳定性

Revit软件在绘图过程有时候会出现一些意想

不到的问题，如在Window7系统中，有时候由于不

能打开中心文件导致不能另存本地文件，根本无

法开始画图。这些类似的问题就延缓了三维绘图

的进展。

（4）Revit二次开发软件的欠缺

Revi t软件在电气专业设计中，目前没有二

次开发软件辅助绘图，如绘制照明平面中灯具布

置时没有均布功能，这就增加了绘图过程中的工

作量。

2.3 BIM工程项目成果（电气专业）

2.3.1 案例一：四川省电力公司——电力生产辅助 

 配套用房项目

本项目位于四川省成都市高新区南部副中心

区府城大道与益州大道交口西南角，该项目地上

15层，地下2层，建筑高度为65.85 m，属于一类高

层，总建筑面积71 890.07 m2。本项目基于Autodesk 

Revit软件绘制各设备专业的管线综合（以下成果图

基于本项目一层裙房综合管线）。

1）各专业之间的管线综合。在Autodesk Revit

三维图中，各专业管线较直观，设计者能够将各

专业间互相交错的管道排列得比较整齐美观，而

且避免项目在施工时二次返工。各专业管线综合

前设计图如图1所示。各专业管线综合后设计图如

图2所示。
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2）电气专业与结构专业之间的配合问题。

此处结构为剪力墙，由于5根电缆桥架需要通过，

则需要结构专业在此处预留了一个250 mm高的洞

口，这在二维画图中较容易遗漏。电气管线与结

构专业配合如图3所示。

2.3.2 案例二：若尔盖暖巢项目——学生宿舍

该项目名称为“若尔盖暖巢项目”，位于阿坝

藏族羌族自治州若尔盖县阿西乡下热尔村，主要使

用功能为“学生宿舍”；总建筑面积为1 250 m2；

建筑层数为地上3层（局部4层），地下0层，建筑

高度为13.72 m。该项目是基于Autodesk Revit软件

绘制电气专业施工图以及出图。

该项目的三维建模图如图4所示。在三维图中

能够很直观地显示电气专业的设备。基于Autodesk  

Revit软件的电气专业施工图如图5所示。这基本与

二维Auto CAD施工图无差异，能够达到施工图的

要求。该项目还利用Autodesk Revit软件做了一

个空间照度分析表 [1]，如下表所示。这可以计算

图1    各专业管线综合前

图2    各专业管线综合后

图3    电气管线与结构专业配合

图4    三维建模
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并核实房间的功率密度值是否满足要求，优化照

明设计。

2.4 电气设计阶段使用BIM的一些建议

（1）族库与厂家联系

Revi t软件中自带一些电气族，但是缺乏一

些比较复杂的族。例如，电缆桥架配件族目前只

有水平弯通、三通和四通等配件族，但是设计者

有时会用到比较复杂的异形垂直弯通族。如果让

设计人员来建造异形垂直弯通族，也许其设计族

的时间远远多于设计图样的时间。鉴于各产品制

造商对于各自产品了解、掌握程度远远大于设计

者，希望随着BIM在设计行业中的发展，BIM在各

产品制造商行业中也能发展起来，厂家可以做到

给设计者提供各自产品的三维族就像提供产品样

本一样，这也能使设计者的三维模型能够更加接

近实际。

（2）各专业之间的族联系

电气专业需要接受其他专业的提资条件，如

暖通专业的风机盘管。三维绘图中，同一个风机

盘管不仅暖通专业中需要显示，而且在电气专业

图5    电气专业施工图出图

表2    空间照度分析

名称
面积

/m2

所需照明

级别/lx

平均估算

照度/lx

天花板

反射(%)

墙反射

(%)

楼板

反射(%)

照明计算

工作平面

功率密度

目标值/(W/m2)

每个区域的实际

照明负荷/(W/m2)

照明误差

范围值/lx

照度

差值/lx

宿舍 17 150 158 75.00 50.00 20.00 750 4.50 3.21 15 8

走道 53 100 95 75.00 50.00 20.00 750 3.50 3.37 10 －5

电力平面也需要显示。风机盘管在暖通专业图样

上显示和在电气专业图样上显示要求不一致，在

暖通专业需要详细显示包括送、排风口等构件，

但在电气专业图样上只需要显示风机盘管的电动

机部分。这就对风机盘管等族的设置有要求：风

机盘管族的设置应同时满足暖通和电气平面图上

的显示要求。电气专业与其他专业配合的水阀、

风阀同样需要满足此要求。

（3）BIM一些相关标准制定与实施

整个建筑生命周期中，在设计阶段中使用

BIM，解决了施工阶段的一些问题，这就有可能增

加设计阶段的时间，有可能导致建筑整个生命周

期每个阶段的时间分配改变。因此，应该在行业

内制定一些新的BIM标准和BIM绘图模式，并着手

去实施，这可以加快BIM在行业内的推广。

3 BIM未来发展

综上所述，BIM的出现给电气设计带来很多

优势，但是BIM在设计应用过程中也出现一些新问

题，这也预示BIM取代二维绘图还需要一定时间。

BIM在建筑电气设计中的应用介绍
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作为一名电气设计者，对于BIM的发展，希望能够

在实现二维绘图的基础上拓展开三维绘图优势，

提高设计者绘图效率，并且能够建造出一个名副

其实的建筑信息模型。

4 结束语

本文主要讨论了BIM在电气设计中应用情况。

三维绘图方式的出现为电气设计者提供了一个很

直观的设计平台，三维协同设计也使各专业之间

能够更加及时高效的沟通；但是由于二次开发欠

缺等问题导致三维绘图在电气设计应用过程中出

现一些新问题。为了克服三维绘图的一些缺点，

现阶段需要带动BIM在整个建筑周期各阶段的发

展，建立比较完整、符合要求的族库，制定BIM行

业及绘图标准并实施，加快二次软件的开发，那

么BIM在设计院的普及也就指日可待。
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此外，LED路灯经电磁兼容、传导干扰测试系

统仪器EMC500测试，所测得的性能指标完全符合
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要求。

5 结束语

本文提出了一种PWM调光150 W LED路灯驱

动电源。电路采用二级EMI滤波＋PFC＋LLC振

荡器的结构。并选用TI公司专为多变压器、多串 

LED 架构的驱动电源所开发的LLC振荡器控制芯

片UCC25710，将其应用在单变压器输出的采用15

串10并阵列连接方式的单路150 W LED路灯驱动电

源上。通过对具体调光驱动电路、振荡器开关管

驱动电路及保护电路的设计，电源具有高效率、

高功率因数和高可靠性等高技术性能指标及优良

PWM调光性能，有效地节省了外围电路，很好地

满足室外大功率智能照明及其他大功率调光LED照

明的需求。
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