
智 能 变 电 站过程层 Ｇ ＯＯ Ｓ Ｅ信号数据 流 向 及 配合关 系 分析 Ｐｏｗｅ ｒＳｙｓｔｅｍ ｜
电力 系统

智能变电站过程层ＧＯＯ ＳＥ信号

数椐流向及配合关系分析

针对智能 变 电站过程层通信不透明 的现状 ， 阐述 了过程备间 ｇｏｏ ｓ ｅ信号配合关 系 等要点展开 ，

层 网络ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号产生的机理 ， 信号优先级划分 ， 信号传 分析 了 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ报 文 的特性 ， 从而使过

输方式及数据流 向 ， 系统地总结 了过程层 网络ＧＯＯ ＳＥ的特 程层 网络在一定程度上变得更加清晰 明

性 。 通过对典型 ２ ２ ０ｋＶ变 电站二次设备 间 ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号配合 朗 ， 为 智能变 电站运行维护 人 员 了 解过

关 系 的剖析 ， 直观地呈现 了 电力 系统发生故障时保护装置的 程 络？ 挥 ■

｛
！ ！：

了 ＿？此兴老
？

十 ｐ ）口

动作行为及Ｇ〇〇 Ｓ Ｅ数据流的生命周 期 ， 并结合智 能变桃 ：
网

紐^
产 品研发及全站调试经验 ， 给 出 了工程应用 中

一些ｇｏｏ ｓｅ

问题的解决方案 。
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１ 智能变 电站过程层网络构成

过程层 网 络是智能变 电站二次 系统

〇引 言 数据通信 的 载体 ， 也是 二次 设 备数 据

采样和下发执行命令的唯一途径 ， 实时


‘

性 与 可靠性 要 求 髙 ， 其 运 行稳定性决

ｎ
电 网 的重要細補 力》 ， 麵 提 ｔｂｔ着全站触全稳錄 行 。 过程层设备
到 ２ 〇 ２ ０年全面建成 坚 强智能 电 网 ， 截至

包括电子式互咸 ； 器 合并单元 智能線

Ｊ２ 〇 １ ２年底 ， 国家 电 网 系统内 已经投运的
端 、

一次设＾能组件和过程层 交换机

智能变 电站达 ２ ！ ７座 ，
則年建成新－代

帛设备 。 为 了减少 网 络流量和干扰 ， 使

智能变 电舰点站 ６座
Ｉ
ｎ

， 但是碰触
腳 装 正維速反映雜故障和

？為祕 术 目 前正处于前期试验运行阶段 ，

异常工况 ， 并可靠切除故障设备 ，

－般

仍然是边总结》边推进建设 。 由 于智 采用星形 网络结构分 网 传输 ， 即把 ＳＶ 网

能变 电站 区 别 于传统变 电站的典型特征 络 、
ＧＯＯ Ｓ Ｅ网络从物理上分开 ， 且可按

是舍弃 了 大量的 电缆接线 ， 采用 了 光纤 电压等级将过程层 网络分成 多 个物理 网

以太 网进行过程层 网络数据通信 ， 其通 络
［
３ －

６
１

。 基于前期运行经验和不断尝试 ，

信变得不 透 明 ＇ 不可视 ， 这使得过程层 新
一代智能变电站采用 了 ＳＶ

、
ＧＯＯ ＳＥ报

关键词／Ｋｅｙｗｏｒｄｓ网络在
？定程度上变得不可控 。 数据的 文共网传输

ｍ
， 辽宁 ２２ ０ｋＶ何家变 电站还

过程层网络 ？实时性 、 可靠性分析往往靠调试现场实采用 了 ＳＶ
、
ＧＯＯ ＳＥ和 １ ５ ８ ８对时报文

“

三

ＧＯＯＳＥ信号 ． 测或工程估算得出
［

２
１

， 制约 了智能变电站 网 合一
”

的 形式 ， 大大优化 了 过程层 网

数据流向 ？建设的推广 。 因此 ， 对过程层 网络进行 络结构 。

传输路径 ？

深入研究 ， 是业界 同 行们面临的
一个重智 能 变 电 站 引 入 的 过 程 层 网 络 实

配合关系 ？

大课题 。现 了 跨 设 备 、 跨 间 隔 和 跨专业 的 数据

工程应用 ？

本文 以过程层 ＧＯＯ Ｓ Ｅ为切入点 ， 围信 息 共 享 ， 同 时 也使得全站保 护 自 动

绕ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号产生的机理 、 信号传输方化 系 统稳 定 可 靠运 行极 大 地 依 赖 于 过

式 、 数据流 向 及 系统发生故障时二次设 程层 网 络 。
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２ ． １ 过程层ＧＯＯＳＥ信号的产生机理及传输机制 ｒ Ｔ

＇

＇

Ａ

Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ信号是一种 基 于 因 果关 系 的 由 事件＾ Ｉ １
＾

１ １

触发的报文 ， 别称虚端子 ， 从功能上与传统的硬摘＊ （＋吨

开入 、 继 电器接点开 出 类似 ， 其通信采用发布 ／订图 １ＧＯＯＳ Ｅ报文变时 间 间 隔重发机制

阅机制 。 为防止 网络负载过重情况下丢失 ＧＯＯ Ｓ Ｅ

报文 ， 同
－个ＧＱＱ Ｓ Ｅ报文会重发 多次 ， 重发撕

彳目号的
‘

＿传送 。
Ｇ Ｃ）Ｑ Ｓ Ｅ

彳目号产生机理及优先级

间 间 隔逐渐增大 ， 当 重 发 间 隔增大到 最大值时 ，

ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文将以最大时 间 间 隔不断重发该报文 ，

２ ． ２ＧＯＯ ＳＥ信号的传输方式及数据流 向

直到 有新事件产生为止
［
７

］

。
ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文事件发送 《智能变 电 站继 电保护技术规范 》 中 明 确要

机制如 图 １所示 。求
“

保护应直接采样 ， 对于单 间 隔的保护应直接

ｒ
？ ： 无事件状态下报文 重发时 间 间 隔 ， 即 心跳 闸 ， 涉及 多 间 隔 的保护 （ 母线保护 ） 宜直接跳

跳时 间 ，

一般配置为 ５ｓ
； （

ｒ
。 ） ： 从无事件状态闸 。 继 电保护设备与本 间 隔 智能终端之 间通信应

过渡到 有新事件状态 ， 报文重 发时 间 间 隔 （ 因 有采用 ＧＯ Ｏ Ｓ Ｅ 点对点通信方式 ， 继 电保护之 间 的

事件产生而缩短 ） ；
ｒ

１

： 新事件发生时最短报文 联 闭 锁信 息 、 失 灵起动等信息宜采 用 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ 网

重发时 间 间 隔 ，

？ 般配置为 ２ｍ Ｓ
；ｒ２ 、

ｒ
３

： 达到无络传输方式
”

。 基于上述技术要求 ， 结合过程层

事件状态前的报文重发时 间 间 隔 （
ｒ

２ 

＝
２ ７Ｖｒ３

＝装 置 与 间 隔 层装 置 间 的业务往来关 系 ， 对过程层

２ ｒ
２ ） 。 ＧＯＯ ＳＥ信号的传输方 向 、 传输路径和传输方式进

基 于 网 络 分 析 设 备 对过 程 层 数 据 的 全 景监行了分析 ， 如表 ２所示 。

控 ， 对过程 层 Ｇ ＯＯ Ｓ Ｅ信号 的 产生机理进行 了分Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ信号 的 发送方 与接 收方处在不 同 的

类 ， 涵盖 了 所有变 电站操作及部分状态监测 ， 体功能分层时其传输方 向 为纵 向 传输 ， 处在相 同 功

现 了 

ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号对变 电站业务的重要支撑作用 ，能分 层时为横 向 传输 。 对表 ２ 中 的信号实 例说 明

并对信号优先级进行 了划分 ， 保证 了 重要ｇｏｏ ｓｅ如下 ：

表 １ＧＯＯＳＥ信号产生机理及优先级

跳合闸动作间隔层装置动作 ． 起动失灵 ． 闭锁信号和测控操作等 最髙

硬开入变位主要包括断路 器位置 、 刀开关位置 、 硬压板 、 普通遥信开入 、 手合 ／手跳开入和复 归开入等 较高

间隔层装置动作信号 、 异常告警信号 。 过程层装置 电压切换并列信号 、 运行异常信号 、 链路异常信号 、 配置异
装置运行状态及 自 检一

般
常信号和动作结果反馈信号等

非电量监测信号实时性要求不高的模拟量信息 ， 如温湿度传感器输出信息 、 直流小信号采集等 ，

一般为浮点数或者整形数最低

表 ２ＧＯＯＳＥ信号的传输方向及传输路径

①过程层装置 一间隔层装置 点对点开关位置 、 刀开关位置和遥信开入等

② 间隔层装置一过程层装置 点对点保护跳 、 测控跳 、 手合和重合闸等
纵向传输

③过程层装置 一过程层网络 一间隔层装置组网网 口断链 、 过程层装置异常等

④ 间隔层装置 一过程层网络一过程层裝置组网刀开关闭锁 、 停用重合闸和操作允许等

⑤ 间隔层装置 丨

一一过程层网络 一一间隔层装置 ２组网起动失灵 、 闭锁备 自 投和远跳等
横向传输

⑥过程层装 ？

；
： ］ ； 柷 Ｕ ＮＡ ？

过則 ： 装 置２＿ ｌ ｉ

ｌｉ ＨＵ ｒ

？

列 汗 Ｘ
： 位置 、 另

一套装置告警等

２ ４ 叱
？

石化电气 ？
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智 能变 电站过程层 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ信号数据流 向 及 ＊合关 系 分 析 Ｐｏｗｅ ｒＳｙｓ ｔｅｍ ｜
电力 系统

１
） 路径 ③ 中 ， 由 于智能终端安装在幵关场一３２ ２ ０ｋＶ变 电站保护配置及ＧＯＯ ＳＥ配合

次设备附近 ， 且其本身不接入ＭＭ Ｓ 网 ， 但又需要关 系

监控其运 行状态 ， 路径 ③就建立 了 和监控 系统的

联 系 ， 智能终端直跳 口 断链 、 超温告警和控制 回
３ ’ １＆Ｓ ２ ２ （） ｋＶＨ变＾保护配？

路异常等可以迅速经该 间 隔测控装置上送至监控２ ２ ０ｋＶ变 电站作为 区域 电 网 骨干 ， 直接承担

系统 ， 方便运行人 员及时排除设备故障 。着城市或大型厂矿的供 电任务 ， 具有十分重要的

２
） 路径 ⑥ 中 ， 母线 电压合并单元进行远方并 地位 。 其主接线

一般采用双母线或双母线双分段

列操作时 ， 要根据从过程层 网 络上获取的母联智 形式 ， 《智能变 电站继 电保护技术规范 》 中要求

能终端提供的断路 器位置与 隔 离 刀 开关位置进行
“

２ ２ ０ｋＶ 及 以上 电压等级继 电保护 系统应遵循

逻辑判别 。 双 网 配置时 ， 由 于 Ｂ套保护装置未提供 双重化配置原 则 ， 每套保护 系 统装 置功能独立完

备用 遥信接入来传递 Ｂ套智能终端异常信息 ，
Ｂ套 备 、 安全可靠 ， 双重化配置的两个过程层 网 络应

智能终端异常信息可经 由 Ａ套智能终端再经测控装 遵循完全独立的原 则
”

， 间 隔 层装置 及过程层装

置上送至监控系统 。置配置如表 ３所示 。

２ ．３ＧＯＯ ＳＥ信号的特性 表 ３２ ２ 〇 ｋＶ变 电站装置配置

通过对ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文和过程层ＧＯＯ ＳＥ信号订阅
电压ＰＴ智能

关 系 的分析 ， 总结 出 了 

ｇｏｏ ｓ ｅ信号的一些特性 ，母线
純单 终端

職保护職测控

其特性是基于智能变 电站设备分布和功能业务产母联 智能
母联保护母联测控

生的 ， 主要有以下几个方面 ： 间隔 合并单元终端

１
）ＧＯＯ Ｓ Ｅ 服务器传输 ＧＯＯ Ｓ Ｅ 报文都是以

线路 双端 双端智能线路保护
线路测控

间隔合并单元终端 （含重合闸 ）

数据集的 形式 发送 ’

－

１晚报 文 对应
－

个数据集 ，

主变压器 各侧

＇

各侧智能 主变压器保护 ， 本体 主变压器

一次发送将整个数据集 中 所有成 员 的数据值 同 时间隔 合并单元 终端非电量保护测控

发送 。 具体包括数据对象的通道状态 、 时标和 品

八 ｍ除主变压 器 本体非 电量保护外 ， 上述装置均
质 因 数等数据属性 ， 任

一数据属性的变化都会触
采用双重化配置 ， 第

一套组成 Ａ网
， 第二套组成Ｂ

发新的ＧＯＯ ＳＥ发送 。

２
）
－

个接收端只能对应于一个发送端 ，

一个
网 ° 其 中 各 间 隔所需母＾压 由＾ 电压合《

发送端可以对应于 多 个接收端 。 前者与传输方式
錄联至 间 隔合并单元 ， 各 间 隔保护测控装 置从

无关 ， 后者则存在于组 网 传输方式 。 这与传统冑
丨

曰

＼
隔合并单兀直接米样 ’ 动 作时直接跳 间 隔 智 陡

电站螺钉接线柱端子对应关 系 相对随意有着很大
乡冬端 ， 所

＾

合并单兀数据均接入母线保护 ’ 母线保

不 同 ， 也綱变 电站前臟计及三次设备设 ！＋帛
絲用 了餓齡 １福雛终■方式 。

出 了更高的要求 。 ３ ． ２ 各种故障及开关失灵时ＧＧＧ ＳＥ信号配合关 系

３
） 单 向 报文与双 向报文 同时存在于过程层 网变 电 站 不 同 设备 发 生 故 障时 ， 由 于 故 障 点

络 ， 上行报文远 多 于下行报文 ， 纵 向 传输报文远 处在 不 同 的位 置 ， 保护 装 置 的 动 作 行 为 及动 作

多于横 向 传输报文 体现 了 变 电站数据信息分散 顺 序 也 不 同 ， 还存在跨 间 隔 的联 闭 锁 及起动 失

采集与共享集 中处理的技术原则 。 灵行 为 。 信号 配合关 系 包含在全站 系 统 配 置 文

４
）ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文是一种突发式的髙实时性低带 件 （

Ｓ Ｃ Ｄ
） 中 ， 需要在调试阶段进行 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ连

宽的流量
［

＇ 系统稳定时 ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文数据量非常 线 ， 并生成配 置文件下装 到保护装置 中 。 下面从

小 ， 系统故障时 ＧＯＯ Ｓ Ｅ报文数据量会猛增 。 这与ＧＯＯ ＳＥ信号传递和配合的 角 度 出 发 ， 对不 同故障

ＳＶ报文量仅与采样点数和发送通道数有关不 同 。情况进行详细分析 。

ｗｗｗ ． ｅａ ｇｅ
． ｃｏｍ ． ｃｎ ２ ０ １ ６年 

１ ０月 下
． 石化 电气

？

名 ２５



电力系统
丨

Ｐｏｗｅ ｒＳｙｓ ｔｅｍ

（
１

） 母线区 内故障 ３ ．３ 过程层 网络ＧＯＯ ＳＥ突发流量分析

母差跳闸 ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号直跳故障母线所有智能以母线 区 内 故障且某主变压器高压侧断路器

终端并发送至过程层 网络 ， 若经断路器 固 有跳 闸 失 灵 为 例 ， 按全站最大支 路 数 ２ ４个 ， 双 母线接

延时后 ， 间 隔仍然有 电流且有合位无跳位 ， 则认 线故障母线接入 １ ２个支路考虑 ， 搭建如 图 ２所示

为该 间 隔断路 器 失 灵 。 当 主变压器高压侧断路器 试验 环境 ， 对保 护 动 作 过 程 中 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ信号突变

失 灵时 ， 母差跳主变压器高压侧 ＧＯＯ ＳＥ出 口
（ 和 情况进行实测 。 母线保护单帧跳 闸 ＧＯＯ Ｓ Ｅ （

５ ０ ６

起动失 灵共用 出 口
） 不会返 回 ， 需要联跳主变压Ｂ ｙ ｔ ｅ

） ， 主 变压 器 保护单 帧跳 闸 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ （
２ ９ ８

器三侧断路器 。
ＧＯＯ Ｓ Ｅ配合关 系为母差跳主变压 Ｂ ｙ ｔ ｅ

） ， 间 隔智能终端发送双点位置ＧＯＯ Ｓ Ｅ（
３ ３ ８

器高压侧ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号经过程层 网络发送至主变压 Ｂ ｙ ｔ ｅ
） 、 分相断路器位置 ＧＯＯ Ｓ Ｅ （

９ ７４Ｂ ｙ ｔ ｅ
） 、

器保护 ， 接收端为高压侧起动失 灵 ＧＯＯ Ｓ Ｅ开入 ，

事故总信号ＧＯＯ Ｓ Ｅ （
９ ２ ２Ｂ ｙ ｔｅ

） 和跳合闸 出 口监

起动主变压器保护 尚 压侧失灵保护动作 ， 经短延
视ＧＯＯＳＥ（

１８ ０６Ｂｙ ｔｅ
） 。

时跳开主变压器其余两侧 ， 从而真正切除故障 。


ＷＹＷＹ］


１

过
｜ 丨

过 门



⑵ 主变压器本体故障和线路故障 農 母差保护
！ 《

丨

溫
＊

Ｉ 蠢 记！ｍ
层件 件件 件

故障点处于母线保护范 围 之外 ， 间 隔本身保 ． － ．

丨

－ ． － ．

卜卜｛

： 二

｜＾＾
． 」 ． － ． －

７＾ －￥ 

．

丨

＾＾－ 斗 － 卜

护范 围 之 内 。 首先 由 间 隔差动保护动作 ， 当 间 隔过ｆ２〇

°

ｖ Ｊ
０Ｍ？

２ｒｎｎ＾ Ｈ ｉ

１

。
１

。

丨

。

丨

。

１

。 。 。

丨

。

丨

交换机
Ｉ继电保＋＾测试

断路器失 灵时 ， 跳该 间 隔 ｇｏｏ ｓ ｅ出 口 不会返 回 ，｜
ＧＯＯ ＳＥＭ

开关量

ＧＯＯ ＳＥ信号 （含起动失灵信号 ） 经过程层 网络发＿ ． ＿
画１磁 ． ＿

國 」

送至母线保护 ， 该 间 隔起动失灵开入及解除 电压－？＾―
－

？７

＾－－？＾
— 模拟量

１乂备Ｗ
间隔 １间隔２间隔 ／ ７

闭 锁开 人 ， 起动所在母线断路 ＇

ｉＳＦ 失 ： Ａ 丨木护 动 彳乍 ，

 图 ２２ ２ ０ ｋＶ单网ＧＯＯＳＥ报文试验环境

跳开母联断路 器 及故 丨％－母线所有 支路 ’ 取终切 Ｉｆｅ母 线 保 护 装 置 跳 闸 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ 突 发 流 量 ：

故障 。

 ５ ０ ６ ｘ ４ ｘ ２ ５ ｘ ２
＝

 １ ０ １２ ０ ０Ｂ ｙ ｔｅ＝９ ８ ． ８ ３ＫＢ
， 其 中 ２ ５

（
３

） 充 电至故障母线 为 ２４个支路直跳 口 加一个ＧＯＯ ＳＥ组网 口
，

２为故障

当 母线检修结束重新投人运行或新扩母触
切除后跳闸返 回报文 。

３Ｓ时 ， 需刷 投人臟充 电 ｆ木 护 。

一

石航 电職各间隔智能终端ＧＯＯＳＥ突发流量 ： （
３货 ＋ ９７４ ＋

出 现接地故障
：

由 ３ 故 ！

５

早点与运行母线 电 飞 距 内

９２ ２ ＋ １８ 〇６
）
ｘ ４ ｘ ｎ

＝
 １ ７ ７７ ６ 〇 Ｂｙｔｅ

ａ ； ５

ｌ ７ ３ ． ５ ９ＫＢ
，

很近 ’ 短路 电流将 会很 大 ’ 母联充 电保护 成够快ｎ 为 故障母线接入的 １ ２个支路去除 ！ 个失 灵
速动作 。 当母联断路 器失 灵时 ， 跳母联ＧＯＯ Ｓ Ｅ信

号经过程层 网络发送至母线保护母联失灵起动开 ＇ｈ曰

王变压 器 保 护 装 置 跳 闸 Ｇ Ｏ Ｏ Ｓ Ｅ突 发 流量 ：

入 ， 母联失 灵保护经延时动作跳全站 ， 以故障持
＾＃

２ ９ ８ｘ ４ ｘ３ｘ ２ 
＝

７ １ ５ ２Ｂ
ｙ ｔｅ

？ ６ ． ９ ８ＫＢ
。

续时 间加长和扩大停 电范 围 的代价 ， 实现 了故障＿

综上 ， 在故障持续时间 ２ ６０ｍ ｓ内 ，

２ ２ ０ｋＶ变 电
隔离 。

站过程层 ＧＯＯ ＳＥ单网突发流量为 （
９ ８ ． ８ ３ ＋１ ７ ３ ． ５ ９ ＋

（
４

） 故障伴随异常

龙甘士 ｍ純 丨

一

＋ 执畔 ６ ． ９ ８
）
／０ ．

２ ６ ？ １ ． 〇 ７ ５Ｍ ｂ ｉ ｔ ／ ｓ
， 与 网络报文记录分析装

若某支路 电流品质异常时发生母线区 内故障 ，

詈 收Ｗ结果一致 ［

１ （ ）

］

此时母差保护被闭锁 ， 各支路差动保护判定为 区外
Ｕ°

故障也不能动作 ， 主变压器髙压侧复压过 电流保４工程应用 中 ＧＯＯ ＳＥ相关 问题的解决

护作为邻近母线的后备保护能够动作 出 口
， 经 １ 时

限跳母联断路器以缩小故障范围 ；
经 ２时限跳主变

压器高压侧断路器切除故障 。 若再发生主变压器髙
４ ． １ 屏柜 出 □压板的去留

压侧断路器失灵 ， 则动作行为 同上述 。 国 家 电 网 公 司
“

六统一
”

标准化设计规范 中

２６石 丨＜１
？

石化 电气 ？

２ ０ １ ６年第 ３ ５卷第 ２ ０期



智能变 电站过程层 ＧＯＯ Ｓ Ｅ信号数据流向及配合关系分析 Ｐｏｗｅ ｒＳｙｓｔｅｍ ｜

电力系统

明确要求 ， 保护屏柜上应设置跳闸 出 口 压板和起 仍需通过新试点站的建设 ， 从现场运行 中 汲取经

动失 灵 出 口 压板 ， 方便 间 隔检修或消缺时退 出 相 验 ， 大胆创新 ， 不断优化改进过程层 网络结构和

关保护及跳闸 出 口
， 但智能站采用 ＧＯＯ ＳＥ直跳模 通信配置 ， 达到节约投资 ， 提高 网络带宽利 用率

式 ， 原有屏柜 出 口 压板 已经失去意义 。 为 了保证 的 目 的 。 这是下一步智能变 电站建设应该重 点关

变 电站相关操作的安全进行 ， 可采用在保护装置 注的 ， 也非常值得智能变 电站建设工作者和相关

发送端设置ＧＯＯ ＳＥ出 口软压板的方式 。产品设计人 员进行积极思考和探索 。

４ ．２ 传统站多条电缆共同接
一个端子的 问题 参考文献

双母线双分段接线形式下母差保护装置起分

段失 灵开入有两个来源 ， 分别为独立于母线保护
［

１
］ 自

的分段充植护及对侧母差保护 。 两种开人Ｍ
＾？ ［

ＥＢ ／ＯＬＬ ［
２〇 １ ４ －

， ２， ８
］

． ｈｔｔｐ ： ／／ｄ ｉｇ，ａ Ｉ

ｐ
ａ
ｐ
ｅｎ

应对的情况却不－样 ： 前者针对被充 电母线 出现 ．

ｓ ｔｄａ ｉ ． ｙ ． ｃ 〇ｍ ／ｈ ｔ ｔ
ｐ＿
ｗｗｗ ． ｋ

ｊ
ｒｂ ． ｃ〇ｒａ ／ｋ

ｊ
ｒｂ ／ｈ ｔｍ ｌ ／ ２ ０ １ ４

－

接驗障 ， 后者酣对分段单ＣＴ接线下的死 区故
＿＿ｎｔ ２＿Ｍｄ ｌｖ＝

＿

ｌ

障 。 传统变 电站 中 两条开入 电缆同时接在母差保
［
２

］２海柱 ’ 蔡泽祥 ， 邵 向潮 ， 等 ？ 智能变 电站过程

护装置 同
－

个开人端子上 ， 但在智能站 中 ＧＯＯ ＳＥ副络关键对象雜与仿真 ｍ ． 中＿力 ，
則

虚端子却无法这么 实现 ， 这就需要母差保护为每

个分段 支路提供两 个失 灵 ＧＯ Ｏ Ｓ Ｅ开人 ， 并为两
［
３

］ 国＾＾ ’Ｗ ８ ３
—

２， 智能＿站技

个开 人分 别设计不 同 的逻辑 ， 来 实现上述保护
［
４

］国家电网 公司 ？Ｑ／ＧＤＷ ４４ １ 

—

２ ０ １ ０ 智能变 电站继
功 Ｂ ｇ 。

电保护技术规范 ［
Ｓ

］
．

４ ．３

 ［
５

］ 易永辉 ，
王雷涛 ， 陶永健 ． 智能变电站过程层应

在 ２２ ０ｋＶ变 电站 中 ， 跨 电压等级的主变压器 ２０ １ ０
（
２ １

） ：

保护装置为双套 ，
１ １ ０ｋｖ中压侧母线保护装置为单Ｈ

套 ， 这就需要 １ １ ０ｋｖ侧母线保护接收双套主变压器
［
６

］
王文龙 ， 刘 明慧 ． 智能变电站中 ＳＭＶ网和ＧＯＯＳＥ

保护的跳中 压侧ＧＯＯ ＳＥ出 口 。 因此 ’ 母线保护 中网 共 网 可能性探讨 ［
Ｊ

］
． 中 国 电机 工程学报 ，

主变压器支路起动失 灵开人 、 解除 电压 闭锁开入Ｍ ｌ Ｕｇ ｆ ｌ

Ｊ
ｌ ｈ

和开入软压板等均应双套设计 。 两套起动失灵开
［
７

］ＤＬ／Ｔ８ ６０ ． ８ １ ２００６ 第 ８
－

１部分 ： 特定通信服务映

入或逻辑起动主变压器支路失 灵 ， 解除 电压 闭锁射 （
ＳＣＳＭ

） 对ＭＭ Ｓ（ Ｉ ＳＯ９ ５０ ６  １和 Ｉ ＳＯ９ ５ ０ ６ ２
）

开入与逻辑本套起动失灵开入 ， 且母线保护装置及 ＩＳＯ／ ＩＥＣ ８ ８ ０２ ３的映射 ［
Ｓ

］
．２００６ ．

应提供两个ＧＯＯ ＳＥ组网 口
， 以满足双重化配置的

［
８

］ 刘玮 ，
王海柱 ， 张延旭 ？ 智能变 电站过程层 网络

两个过程层网络应遵循完全独立的原则 。

 报文特性分析与通信配置研究 ［
Ｊ
］

． 电力 系统保护

５结束语 与控制 ，

２０ １ ４
，４２ （

６
） ： １ １ ０

－

１ １ ５ ．

［
９

］苏麟 ， 孙纯军 ， 褚农 ？ 智能变电站过程层 网络构

在智能变 电站 中 ， 如果监控系统是大脑 ， 那建方案研究 ［
Ｊ

］
？ 电力 系统通信 ，

２〇 １ 〇
，３ 丨

（
７

） ：

么过程层 网络可谓是全站的神经 中 枢 。 本文 系统 １ （Ｍ１

地分析 了过程层 ＧＯＯ ＳＥ信号的数据流 向 及配合关
［

１ 〇
］ 刘昊昱 ， 左群业 ， 张保善 ？ 智能变 电站过程层 网

系 ， 对智能变 电站产 品设计和调试工作有
一

定的络性能测试与分析 ｍ ？ 电力 系统保护与控制 ，

参考意义 。 ２０ １ ２
，４０ （

１ Ｓ
） ：１ １ ２

－

１ １ ６ ．

前期投运站的过程层设备及 网络比较庞大 ， （收稿 日 期 ：

２０ １ ５ １ ２
－

０８
）ＥＡ

ｗｗｗ ． ｅａ ｇｅ ． ｃｏｍ ． ｃｎ ２ ０ １ ６年 
１ ０月 下

． 石化 电气
■

來 ｔ备 ＊£ ２７


