
方案设计　|　Engineering Design

90 | ·建筑电气·2016年第35卷第22期

某宾馆能源监管平台建设方案

“能源监管平台”是以各类能源消耗计量仪表为基础，

以有线或无线传输为数据采集手段，以计算机为平台，以强

大的能源管理专业软件为核心，针对园区各种能源使用消耗

情况，全面实时地采集分析，监控管理各项能源消耗情况而

建立起的一套数字化信息节能管理平台。结合某宾馆实践项

目，简要介绍能源监管平台的建设方案。
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1 能源监管平台建设意义

国家近几年对能源监管平台的建设

给予了很大的支持与帮助，并建立起一

些针对能源监管平台建设的政策，其中

《公共机构节能条例》第十四条明确指

出：“公共机构应当实行能源消费计量

制度，区分用能种类、用能系统实行能

源消费分户、分类和分项计量，并对能

源消耗状况实行监测，及时发现、纠正

用能浪费现象。”同时住建部《关于加

强国家机关办公建筑和大型公共建筑节

能管理工作的实施意见》的文件要求，

大型公共建筑应积极落实“能耗监测、

能耗统计、能源审计、能效公示和制度

建设 ”五项节能工作。

根据国家能耗监管系统建设标准，

能源监管平台建设主要包括三个部分：

一是安装水、电、热和气等能源使用计

量装置及远程实时监测、传输和控制装

置，完善本单位能源计量网络；二是建

立能耗监测平台，对水、电、热和气等

能耗数据实现采集、存储处理，实现数

据统计、实施监控、数据对比、数据审

核、综合效能分析和统计上报等功能；

三是编制系统的 能耗统计审计管理制

度，实现对所辖区域内各类能耗的信息

化管理。能源监管平台以实现国家要求

的能源消耗“十二五”降低17%的基本

节能工作为目标；以满足对公共机构节

能要求为目标建立起来的一整套节能平

台。特别是对既有建筑的能源监管平台

建设尤为重要。本文针对某既有公共建

筑，简要介绍能源监管平台的建设方

案。

2 能源监管平台建设方案

2.1 项目概况

某五星级宾馆始建于1959年，宾馆

含东区、西区、后区和会议楼4座单体

建筑，总建筑面积约为11万m2。为该宾

馆各建筑提供保障的用能系统有：生活

供水及生活热水系统、空调系统、采暖

系统、输配电系统、蒸汽和天然气系统

等。本次能源监管主要为东楼、西楼、

后区、会议楼水系统、采暖及空调水系统

的监管改造；园区总配电室（东楼）、西

楼配电室和会议楼配电室电力监管改造，

并集成到一套能源监管平台上。

2.2 系统概述

能源监管平台是以各类能源消耗

计量仪表为基础，以有线或无线传输为

数据采集手段，以计算机为平台，以强

大的能源管理专业软件为核心，针对园

区各种能源使用消耗情况，全面实时地

采集分析，监控管理各项能源消耗情况

而建立起的一套数字化信息节能管理平

台。通过该平台对各系统数据的智能采

集，配合各项针对性的规章制度，为后
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勤管理和服务提供基本数据，并可以根据数据建

立数学模型，为建筑管理者提供指标化管理的具

体依据。

2.3 系统构架

能源监管平台主要采用分层分布式计算机网

络结构，一般分为三层：站控管理层、网络通信

层和现场设备层。

（1）现场设备层

现场设备层主要包括各种传感器和数据采

集接口，实时采集各个传感器数据。主要有给排

水系统中加装水表、液位计等；空调系统中加装

热流量计、温度计等；配电系统中加装电流互感

器、智能监测仪表等；通过数据采集接口将传感

器的模拟信号转换为电信号，通过传输网络上传

能源监管平台，从而获得实时、准确的各系统能

耗数据。

（2）网络通信层

本项目能源监管平台的系统通信以有线链路

完成，保证数据的独立性和安全性；监控中心设

有能源监管平台主机，从主机的网络端口到设在

监控中心的交换机，通信链路是以网络的TCP/

IP方式通信；从交换机到现场采集层的通信管理

机以光缆方式完成，通信链路是以网络的TCP/

IP方式通信，其中包含了光电转换的过程；从通

信管理机至现场监控设备，是以RS 485的方式，

MODBUS－RTU协议完成现场智能设备的数据

采集；第三方智能设备也具有RS 485的接口和

MODBUS－RTU协议；通信线为RSVP2×0.75的

屏蔽双绞线。

（3）站控管理层

能源监管平台按功能主要包括三大部分：一

是数据采集系统，利用数据采集软件对采集设备

的能源数据进行提取和上传；二是数据分析及展

示系统，将采集过来的数据进行分析；三是监管

平台，管理监测点信息、管理员信息等数据等。

建筑中某些不方便用智能采集设备采集的能源可

以进行手工录入。平台通过软件实现以下功能：

实时展示各能耗系统能源使用参数；展示按日、

月、季和年各类能耗统计；展示各项能源的统计分

析图；根据运行数据拟合成多条能耗趋势曲线；按

单体建筑、按时间跨度统一生成能耗报表等。

2.4 实施方案

（1）实施原则

由于该宾馆运营业务较为繁重，为确保不

影响宾馆日常工作，根据每个建筑的不同现场实

际情况，在尽量不影响原管线路由、走线的前提

下，工作界面尽可能保持在地下室部位，尽量依

据原有的施工图样，并进行分批分部施工。

（2）生活供水及生活热水系统

根据本项目现有供水管路以及运行管理的要

求，在本项目每个建筑单体的主要用水点处都需

要加装（更换）具备远传功能的智能水表，具体

位置如下：东楼地下一层的生活水泵房、加热房

和热交换站等主要设备机房的各支路出水管上共

需要设置9个监测点，现场已有机械水表3台，将

机械水表更换为具有远传功能的智能水表，另外

新增6台智能水表；西楼的餐饮区、饮用水泵房、

热水泵房和中水泵房等主要用水场所共需要设置

17个监测点，需要更换5台机械水表和新增12台智

能水表；后勤区水表井、干洗机房、卫生科、卫

生间、食堂、锅炉房和浴室等主要用水场所共需

要设置24个监测点，需要更换12台机械水表和新

增12台智能水表；会议楼地下一层的空调系统机

房、消防水箱等主要用水场所共需要设置2个监测

点，需要新增2台智能水表；另外，市政总水表井

2处，现场已经安装机械水表2台，采用人工抄表

手工录入系统进行数据采集。每个远传水表通过

屏蔽双绞线及电源线连接到该单体建筑内设置的

本系统专用通信机柜，完成智能化统一管理，从

而基本满足本项目对生活供水、生活热水系统能

源消耗的全方位监测。

（3）空调系统和采暖系统

目前宾馆冬季采暖为市政热力供暖；空调系

统为电制冷，会议楼管路为四管制系统，冬夏季

及过渡季根据需求随时切换；东楼、西楼和后区

楼管路为两管制系统，冬夏季转换，在采暖和空
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调系统中未设计量表，无法衡量能耗水平。本次

能耗监管平台建设，将增加热计量监测点，具体

位置如下：在东楼、西楼的地下一层热交换站中

各支路供回水管上共需要设置12个热流量计；在

人防区域供水管上共需要设置2个热流量计；在会

议楼空调机房供水管上设置1个热流量计；在后区

楼锅炉房出水管上设置1个热流量计；热流量计采

用智能超声波热量表，由温度传感器和超声波流

量计组成，计算出焓值后，通过屏蔽双绞线及电

源线连接到该单体建筑内设置的本系统专用通信

机柜，完成智能化统一管理，从而达到对本项目

采暖系统、空调系统能源消耗的全方位监测。

（4）输配电系统

目前宾馆内的配电体系是在配电室可以实现

用电总量、分项用电和主要动力段用电等计量，

但仅有这些数据，既不能满足对能源消耗的准确

计量和分析，也不能全面掌握各单体建筑或使用

功能区的耗电情况。针对此情况，本系统平台配

置以配电室内低压出线为监测目标，在每条低压

出线回路上安装三相多功能智能仪表，将耗电监

测准确到每条回路。具体调整如下：东楼、西楼

配电室低压配电柜为固定柜，内部空间较大且各

回路电流互感器均为三相，因此在每个出线回路

直接安装三相智能监测仪表；会议楼低压配电柜

为抽屉柜，现有的电流互感器均为单相电流互感

器且各出线间隔内空间较小，故只在各出线间隔

内将单项电流互感器改造为三相电流互感器。另

外在会议楼配电室内设置两面智能电表柜，把所

有回路新增的智能电表集中放置仪表柜内，将各

回路电流互感器的二次接线经过新增桥架引至仪

表柜对应的智能电表。

在东楼、西楼和会议楼的配电室各设置一面

本系统专用通信机柜，将本配电室的智能电表通

过RS 485连接到通信机柜。本单体建筑内的其他

系统的智能测量仪表也通过RS 485连接到通信机

柜，再经8芯单模架空光缆引自西楼地下一层监控

值班室能源监管平台，完成智能化统一管理。

（5）蒸汽系统

锅炉房现有蒸汽流量计4台，分别对东楼、西

楼、职工食堂和洗衣房进行热流量监控，现有蒸

汽流量计4台不具有通信功能，需要更换成有远传

功能的蒸汽流量计，同样方法接入能耗监管平台。

（6）天然气系统

天然气表采用人工抄表手工录入系统进行数

据统计及分析。

3 结束语

通过对该宾馆能源监管平台的搭建，为宾馆

各级管理部门全面掌握建筑能源消耗信息，分析

研究能源需求水平，落实各项节能制度，实现有

效的节能管理提供技术支撑，推动节能减排工作

持续有效地科学开展，并切实地为建筑降低能源

开支作出了突出的贡献。综上所述，建立一整套

完善的“能源监管平台”，是构建现代建筑综合

管理信息系统的重要组成部分。
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