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一种KYN28A－12中置柜的
活门自动闭锁装置

[配网设备]

文/杭州恒信电气有限公司    王万亭    王彤东    路长征    于文

     国网浙江临安市供电公司    麻立群

介绍了一种KYN28A-12中置柜的活门自动闭锁装置。该装置为在原活门

机构上增加的纯机械闭锁装置，手车在试验位置和工作位置来回移动时自动解

锁，一旦手车移到柜外即检修状态时自动闭锁，避免了触头盒活门在检修时被

人为地误打开。该装置自动实现机构闭锁，无需人工干预，也不需要挂锁。

目前我国中压配电网基本以10 kV为主，而

10 kV电压等级的配电开关设备中，KYN28A－

12型中置柜经过多年的推广应用和改进，是目

前市场上覆盖面广、影响力大且使用稳定的品种

之一，深受广大电力用户的青睐。KYN28A－12

中置柜本身具有齐全的机械五防功能，即防止误

分、合断路器，防止带负荷分、合隔离开关，

防止接地开关合上时（或带接地线）送电，防

止带电合接地开关（挂接地线），防止误入带

电隔室。

在中置柜处于检修状态下，触头盒的活门是

可以人为打开的，而这时其母线室是带电的，很

有可能发生意外的触电事故。《国家电网公司

十八项电网重大反事故措施》（2012修订版）第

12.3条“防止开关柜事故的措施”的12.3.1.4款提

出了明确要求：“柜内隔离金属活门应可靠接

地，活门机构应选用可独立锁止的结构，可靠防

止检修时人员失误打开活门”。中国南方电网

《10 kV金属铠装移开式中置开关设备》标准技

术标书中第5.2.5条“ 防误闭锁（联锁）要求”

的5.2.5.11款更加明确地指出：“触头盒活门设

有闭锁机构，当断路器手车移出开关柜时，触头

盒活门关闭且不被误打开。以上功能不应仅用挂

锁装置实现”。充分说明了活门自动闭锁装置的

重要性。

所述的装置是在不改变KYN28A－12型中置柜

原柜型结构和不影响原有功能的前提下，巧妙地

增加了全机械式的活门自动闭锁功能：手车推进

时装置自动解锁活门自动打开；手车退出到试验

位置时，活门自动闭合；手车移出柜外时，装置

自动闭锁，使活门打不开。此时即使需要人为打

开活门，凭一人之力还是无法做到，需二人互相

配合才能打开活门，而开关柜内是容不下二人同

时操作的。因此，该装置做到了防止在检修状态

下误入带电隔室，有效防止安全事故的发生。

常规KYN28A－12中置柜的活门机构
活门是KYN28A－12型中置柜的一个部件，

有两个可转换的位置，其中一个位置（开关柜的

工作位置）活门打开，可移动部件（手车）的动

触头与触头盒内的静触头可靠啮合，形成导电回

路；另一个位置（开关柜的试验位置）活门自动

闭合，此时作为外壳或隔板的一部分，遮挡住触

头盒内的静触头，形成对带电体的有效隔离。活

门可以是金属的，也可以是非金属的，若由接地

的金属材料制成，则为PM级，若全部或部分由

非金属材料制成，则为PI级。活门机构则是控制

活门在这两个位置转换的机械装置，对称地布置
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于柜体两侧。为断路器手车和活门机构在常规

KYN28A－12开关柜中的布置简图如图1所示，活

门机构简图如图2所示。

图1  断路器手车和活门机构在开关柜中的布置简图
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1—断路器手车    2—手车挑帘板    3—上动刀    4—下动刀

    5—下剪刀叉    6—上剪刀叉    7—静刀

1 2 43

图2  活门机构简图

1—左开启机构    2—上活门板    3—下活门板    4—右开启机构

图1、图2中所示的活门机构实现了工作位置

活门开启，试验位置活门闭合两个状态的转换，

但在开关柜检修状态下，即断路器手车移至柜

外，打开断路器室门入内进行检修时，如果人为

地（故意或无意）用手向上提上活门板或向下压

下活门板，可将一侧的活门板完全打开，因此存

在误入带电隔室的触电危险。

活门自动闭锁装置的结构
所述的闭锁装置是活门机构和加装一套自动

闭锁机构结合而成，如图3所示，图3中的上下剪

刀叉、轴承套及刀叉的底座都是行业内成套的标

准件。
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图3  活门自动闭锁装置简图

1—下剪刀叉    2—上剪刀叉    3—同轴孔    4—本体支架

    5—锁定板    6—轴承套    7—联动滑板    8—手车挑帘板

活门自动闭锁装置的实质是闭锁上下剪刀

叉，当上下剪刀叉被闭锁时，活门是无法随意打

开的。只有断路器或手车机构推入或手动解除闭

锁时，才能打开活门。具体工作原理如下：当手

车没有推入手车室时，自动闭锁机构内锁定板上

的锁定销在上下剪刀叉的同轴孔内，使得上下剪

刀叉无法旋转，由此来锁定上下活门。当手车推

入断路器室时，手车上的手车挑帘板首先接触到

的是联动滑块，联动滑块的斜面将锁定板向远离

上下剪刀叉的方向推动，推动锁定板与锁定销，

直到锁定板上面的锁定销脱离上下剪刀叉中的同

轴锁定孔。由此，上下剪刀叉得以解锁，上下活

门也一并解锁。手车和手车挑帘板继续推入，推

动轴承套，使得上下剪刀叉旋转到一定角度，

打开上下活门，直到手车就位，到工作位置。至

此，活门自动闭锁装置实现了自动解锁的功能。

当手车需要从工作位置运功到试验位置或从开关

柜中取出，活门自动闭锁装置的工作过程如下：

手车及手车挑帘板向外推出时，上下剪刀叉在自

身弹簧力的作用下慢慢旋转复位，带动上活门向

下运动，下活门向上运动，直到活门盖住触头盒

复位，此时，上下剪刀叉复位。手车及手车挑帘

板继续向外运动，联动滑块在复位弹簧的作用下

向外运动，锁定板由复位弹簧弹出，向上下剪刀

叉的方向运动，锁定板上的锁定销进入上下剪刀

叉的同轴锁定孔中。此时，上下剪刀叉由锁定销

锁定，无法动作，上下活门也由此锁定。
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图4  锁定状态

锁定状态的自动闭锁机构如图4所示。

弹簧

本体支架

锁定板

锁销

联动滑块

解锁状态的自动闭锁机构如图5所示。

图5  解锁状态
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活门自动闭锁装置的安装
活门自动闭锁装置是由活门机构和加装的一

套自动闭锁机构结合而成的，所以活门闭锁装置

的安装方式有如下两种。

1）全新安装。在工厂制造柜子时候将全套的

活门机构及自动闭锁机构整体安装到柜子上，调

试完成后实现活门的自动闭锁。

2）原柜整改。将活门自动闭锁装置的一部

分－活门闭锁机构安装到原有柜子上的活门机构

当中，与原有柜的活门机构组合成一套自动闭锁

机构。不需要对原有柜子作大改动，只需要在原

有活门机构上打2个孔，就可以用螺栓直接将自

动闭锁机构与活门机构结合在一起。经过调试就

可以实现自动闭锁的功能。不用整体换装整套机

构，改造方便、快捷且经济。

结束语
所述活门自动闭锁装置结构简单可靠，安装

方便快捷，在开关柜检修时对带电部位进行有效

可靠的自动闭锁隔绝，有效解决开关柜检修时活

门可自由打开的问题。EA
（收稿日期：2015.12.07）
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器时产生的分闸操作过电压与2C2产生的分闸操作

过电压数值都在安全范围以内，试验过程时两种

断路器均未发生重击穿现象。2C2XK断路器采用

选相控制的方式投切电容器，对投切过程中的涌

流和过电压起到了较好的抑制作用。

应用的意义及前景展望
提到了智能开关设备解决方案，其实现及应

用的意义主要如下。

1）保留和发展了已实现的开关智能化的检

测、保护、控制、状态监控和通信的功能，并以

此为基础向全面智能化发展。

2）实现了选相分闸控制，控制开关的实际

燃弧时间，使开关触头在最有利于熄弧的相位分

离，不受系统燃弧时差要求的限制，可避免分闸

重燃并大大提高开关的实际开断能力和寿命。

3）实现了选相合闸控制，减小了合闸涌流和

暂态谐波，降低合闸操作过电压，可提高系统可

靠性和用户电能质量。

4）实现了一、二次设备功能的融合，使二次

设备的控制和保护功能设计得更加完善，完备的

系统自诊断功能也使得一、二次设备的运维和检

修工作量大大降低。

随着智能开关设备相关技术的不断成熟，国

内相关行业标准及应用规范不断完善，这些智能

化开关设备产品的应用将使供电可靠性提高，监

测能力增强，故障后恢复供电速度加快，降低系

统设备绝缘要求和设备投资，运行维护更加经济

方便，也将为中国智能电网的建设打下坚实的基

础。EA
（收稿日期：2015.12.18）
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