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变频器应用的几种隐患与对策

[变频器]

文/重钢西昌矿业有限公司    蔡圣勇

     重庆钢铁集团矿业有限公司    齐双英

根据现场实践，通过几例变频器故障的分析处理，对变频器应用和其外围

电路设计中存在的缺陷进行了分析，阐述了隐患的处理方法及注意事项，供同

行参考。

交流变频速以其节能显著、保护完善、控制

性能好、过载能力强、使用维护方便等特点，迅

速发展起来，已成为电动机调速的主要方式。变

频调速在生产现场已广泛使用。然而由于认识上

的局限，人们在VVVF（变频变压）变频器的现场

应用中还存在许多错误。本文结合生产现场应用

中的故障实例，对变频器在应用中存在的隐患进

行分析。

胶带变频器外围控制电路介绍
某露天矿山胶带机使用西门子G130变频器调

速，变频器带TM31模块。现场胶带机配有防止滑

坡的制动器，主电动机带有独立冷风机，胶带机

沿线设有拉绳紧急和重跑偏开关，当胶带机出现

故障或沿线有安全隐患时通过给进使能信号，使

变频器紧急停机，但在使用过程中，技术人员发

现现有控制电路存在一定隐患，极易引发安全事

故，对此进行了分析，并提出改进措施。

图为现场胶带机的变频器控制电路图（图已

简化，省略了无关部分），电路控制要求是：冷

却风机先运转，5 s后变频器起动，此时变频器发

指令打开制动器，设备逐渐转动达到下限转速，

运行过程中根据现场情况实时调节转速。停机时

风机和变频器停止，变频器频率归零时停制动

器，制动器抱闸抱死。通过分析，现运行的控制

电路中存在以下几点缺陷。

图  现场胶带机的变频器控制电路图
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变频器自身故障停机不复位使能电路
从电路原理图分析，K A作用是使能变频

器，其线圈得电后变频器起动。使用中停止按

钮、紧急和拉绳开关都能复位使能电路，使变频

器停止运行。但出现变频器自身故障停机时，却

不能复位使能，虽然变频器报故障后会自动停止

运行，但一旦按下变频器复位按键或解除报警故

障后，由于使能信号没有复位，变频器会自动起

动，这就给现场正常生产带来很大安全隐患。

矿山使用的变频器与设备之间距离比较远，设

备停机后操作人员一般不会重复按一次停机按

钮，进给使能信号。而变频器复位故障信号解除

后可能自动起动，若此时有人员在设备上临时检

修就会引发安全事故，甚至危及员工生命或引发

设备故障。

现场技术人员处理这一隐患的办法是在

TM31模块引出一对数字输出接点串入外围控制

电路中的5#线位置，此对接点为常闭，定义为变

频器故障断开。这样当变频器自身出现报故障

时就能断开外围控制电路，使能信号复位，而

不会出现按复位按键或报警解除时设备自动起动

的情况。

紧急开关、跑偏开关不能紧急停车
现场使用要求，当拉绳紧急开关和重跑偏

开关动作时，设备紧急制动。从外围电路分

析，拉绳、重跑偏开关动作时继电器K A 2打

开，起动电路被切断，变频器使能复位了，变

频器停止运行。但并不满足现场要求的紧急停

车要求。

由于胶带机平时为重载荷起停，为避免设备

受到冲击，变频器设定了较长时间来实现起动转

速平滑上升和停机转速平滑下降。因此变频器使

能复位以后，不会马上停止动力输出，经过一段

时间才能停车。若现场出现紧急情况或设备故

障时，拉动拉绳开关动作并不能使胶带机立即

制动。假如胶带机被异物划破时，紧急开关动作

后，胶带机需继续运转一段时间后才完全停止，

这样将加大损失。

现有拉绳开关等急停控制元件只复位使

能，不能起到紧急制动作用。技术人员通过

T M 3 1模块的X 5 3 0 . 2端子激活O F F 3功能来实

现快速停车。从图1分析，从KA2引出一对常

开触点，接入X 5 4 0 . 1与X 5 3 0 . 2端子上，实现

变频器立即制动，并切断制动器电源，制动器

抱闸快速抱死，胶带机才能真正实现“紧急”

停车。

不使用变频器的默认功能端子
在以上电路中，凡带有X字样的都是变频器

TM31模块的端子，模块的X520、X530为数字输

入，X542为数字输出，X521为模拟输入，X522为

模拟输出，X540为公共24 V电源正。在每组端子

中都有一些出厂默认功能的端子，就是说在不改

变出厂参数的情况下，该端子功能已经定义。比

如X520.1使能变频器、X520.4应答故障。这样

来分析，图中KA触点接通X520.2使能变频器不太

合适。

虽然这样接线以后，只要重新定义变频器参

数，同样可以使变频器正常运转，但调试工作复

杂了！一旦以后运行过程中遇到变频器参数被恢

复出厂设置，或是更换器件时，变频器都无法运

行，要重新设置参数，这为以后的运行管理设置

了障碍。

还有的情况是在使用变频器数字输出功能端

子时，把它取反使用，即通过参数改变输出端子

常开常闭的状态，这种情况就更麻烦，常常使电

气人员在查变频器故障时被误导，无形中延长了

排除故障的时间，影响企业生产。

另外有一种情况是使用模拟输出端子时，

测量设备不采用与变频器默认输出相匹配的

设备。比如西门子变频器默认模拟输出一般

是0～20  mA，很多单位在选仪表时却选择了

4～20 mA型的。虽然修改参数以后同样可以使

用，但一遇到参数还原，经常就会出现很多测

量错误，误导了操作维护人员。

     

结束语
变频器给现代工业生产带来了很多便利，促

进了很多工业企业生产的自动化和精细化，提高

了生产水平。作为电气专业人员，应当了解变频

器性能构造，掌握其控制原理，才能将这一设备

用好、用足，使其发挥出相应的效能。当在使用

过程中发现了类似的缺陷时，应当引起重视，全

面分析其影响，妥善加以解决，才能保证设备的

性能优良、可靠。EA
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