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浅谈日常输电线路的运行维护

[煤矿供电]

文/国网江西省电力公司吉安供电分公司    涂    画

电力输电线路是电力系统的重要组成部分，担负着联接电源和用户、输

送和分配电能的重任，做好输电线路的运行维护工作,防范电力输电线路运行

过程中各类事故的发生,是保证电网安全稳定运行的前提。

输电线路的常见问题及应对
1．雷击

输电线路遭受雷击有三种情况：一是雷击于

线路导线上，产生直击雷过电压；二是雷击避雷线

后，反击到输电线上；三是雷击于线路附近或杆塔

上，在输电线上产生感应过电压。无论是直击雷过电

压还是感应过电压，都使得导线上产生大量电荷，这

些电荷以近于光的速度向导线两边传播，这就是雷电

进行波。直击雷过电压，轻则引起线路绝缘子闪烙，

从而引起线路单相接地或跳闸，重则引起绝缘子破

裂、击穿、断线等事故，造成线路较长时间的供电中

断。雷电进行波顺线路侵入到变电站，威胁电气设备

的绝缘，造成避雷器爆炸、主变压器绝缘损坏等事

故，直接影响了变电站的安全运行。

为减少雷击对输电线路的影响，可采取以下

措施：1）应做好基础数据的统计分析，根据每年

的地闪密度分布、雷电流强度等雷电参数，结合线

路结构和地形地貌等信息，分析研究与线路雷击故

障之间的内在关系，结合历年运行数据，完善电网

雷区分布图。2）对110～220 kV 线路，结合反击

和绕击的实际运行数据，分析各易击段及易击杆的

具体故障原因，对出现雷电反击故障的杆塔，应重

点加强接地电阻的改造，在接地电阻改造困难时，

可在导线下方装耦合地线或加装杆塔拉线。对出现

雷电绕击的杆塔，应重点采取减小线路保护角，针

对杆塔塔头附近的绕击加装侧向避雷针和可控避雷

针等措施，必要时也可装设线路避雷器。3）对超

高压、特高压线路，针对防雷电绕击这一重点，应

将差异化防雷理念贯穿于规划、设计、运行等全过

程，结合沿线雷电活动情况，在路径选择、保护角

确定等方面综合考虑，力争在路径规划、杆塔设计

阶段就充分考虑线路的防绕击功能，避免把前期的

问题遗留到运行阶段，在运行阶段应只需对有少量

的特殊绕击点进行防雷改造。

2．覆冰

在低温雨雪天气里，天气寒冷时，由于湿度

高，大量水气凝聚在导线表面造成覆冰，容易造

成电力系统的冰冻灾害。覆冰时保杆两侧的张力

不平衡，会出现导线断落冲击荷载造成倒杆；结

冰的电线遇冷会收缩，风吹引起震荡，电线有时

会因不胜重荷而断裂，即使不断舞动时间过长，

也会使导线、塔杆、绝缘子和金具等受到不平衡

冲击而疲劳损伤。由覆冰、舞动引起的输电线路

倒杆（塔）、断线及跳闸事故会给电力系统的输

电线路造成重大的损害，更会威胁到电网的安全

稳定运行和供电系统运行的可靠性。

针对线路覆冰舞动造成的相间放电，可采取

的防治措施：1）应加强监测，由于舞动发生的必

要条件之一是导线的不均匀覆冰，应结合运行数

据，对舞动易于发生的线路，在监测到不均匀覆

冰增长后及时施加融冰措施，消除舞动发生的导

因和条件；2）采用加强型相间间隔棒，针对连接

金具这一薄弱点，通过采用高强度材料、增大设

计强度、优化连接结构等方式明显提高间隔棒连

接金具的机械强度，通过试验验证后定型采用，

以便在舞动状况下充分发挥间隔棒的抑舞功能。
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3．强风

随着极端气候的频发，输电线路遇强风跳闸

的情况增多。

(1)飑线风是由高空冷空气与低空热空气强

对流形成的风带，其瞬时风速可>30 m/s，阵发

性强，常伴有雷雨和冰雹。在强风作用下，导线

沿风向会出现偏移，一方面造成导线杆塔间距明

显减小，使得间隙的放电电压降低。另外，由于

强风常伴有暴雨，暴雨会沿风向形成定向性的水

线，如果水线的定向与闪络路径成同一方向, 产生

颗粒触发放电，特别是酸雨条件下触发放电的影响

更明显，将使间隙的放电电压进一步降低。当空气

间隙的绝缘强度不足以承受运行电压时，便会发生

间隙的击穿放电。防止由飑线风引起的风偏放电，

应从线路的规划、设计、监测和运行维护等多方面

着手进行防治：1）在规划方面，对微气象区特征

明显，飑线风频发地带，重要线路的集中通道应尽

量避开此类区域。新建线路的设计应适当提高风偏

校验水平，设防水平原则是在最大风速下不应发生

风偏放电。2）在运行监测方面，应通过塔上气象

参数和风偏监测系统，加强对飑线风发生时段、频

率、风速、区域等数据的收集。3）对风偏放电易

发线段采取包括加装重锤、改造跳线双挂点、改造

绝缘子串布置方式等防治措施，以增强线路抵御强

风等恶劣气候的能力。

(2) 飓风或龙卷风引起的线路倒塔事故。飓风

和龙卷风是在空旷平坦地区由强烈的冷暖对流形

成的强风，飓风风速沿高度分布，龙卷风是一种

向中心方向运动的气流。飓风和龙卷风在距地面

40～60 m 处风速最大、破坏力最强，一般飓风或

龙卷风的最大瞬时风速可超过50 m/s，风速超过线

路设计标准，输电铁塔一旦正面遭受飓风和龙卷风

的侵袭，风灾倒塔事故就难免发生。为提高线路抗

风灾能力，应结合气候、地形等条件优化线路路径

走向，实行差异化设计，合理确定耐张段方案，采

用高强度材料提高输电杆塔抗风能力。在运行维护

方面，应加强巡视和季节性特巡，及时进行检修维

护，同时应建立极端气候灾害后的应急恢复和重建

机制，为快速恢复供电提供保障。

输电线路的日常维护措施
1．强化输配线路巡视

输配电线路巡视，主要包括正常巡视、事故

巡视和特殊巡视，夜间、交叉和诊断性巡视以及

登杆塔巡视、监察巡视等，巡视工作在不同需要

情况下选择进行。在事故发生后更要组织专门的

巡视检查，找出事故地点、事故发生原因，充分

了解环境情况下做好记录，以便用于事故分析。

对重特大事故更要配合相关对策、措施，做到事

故原因不清不放过、事故责任者应受到教育不放

过、防范措施采取不力不放过、责任人处理不放

过的“四不放过”。对特殊区域,如污秽区、雷击

区、覆冰区、风害区和鸟害区等，要有重点、针

对性的做好线路运行维护工作。

2．完善检查测量工作

输配电线路运行维护工作,要切实加强线路接

地情况的检查与测量、绝缘子清扫和零值测试、

导地线的检查与测量、杆塔倾斜状况检查与测

量、拉棒锈蚀状况检查与测量,以及架空线路交叉

跨越其它电力线路或弱电线路情况的定期检查与

测量。

3．设备缺陷、事故设备的处理

供电运行维护单位应加强对设备缺陷、事故

设备的管理与处理，做好设备缺陷记录,定期统计

分析,提出处理意见、及时处理。对于发现的紧急

缺陷、事故要根据现场交通、通信情况 ,迅速向

安全员、主管领导报告。供电运行维护单位要依

据电压等级、责任分类等做好历年设备缺陷、事

故统计、分析工作,以此指导每年大修；并根据事

故原因及时修订操作规程、制度上的缺陷,避免因

操作不当再次发生事故。对于事故设备要及时维

修、维护,最好做到更换。

结束语
输配电线路是整个电力系统的主要架构, 其运

行状态直接关系着整个电力系统的安全稳定运行。

输配电线路的运行管理及维护是一项较为复杂且系

统的工作，因此必须采取行之有效地运行管理方

案及日常维护措施，以此来提高输配电线路运行的

安全性和可靠性。随着数字技术的发展，还可通过

建立运维大数据综合分析系统、研发自动化检测装

置和机械化检修设备等方式，借助信息化手段和方

法，使感知监测、状态分析、检修维护形成一个互

动、整体、高效、智能化的运维体系，及时发现电

网输配电线路的运行故障,采取有效措施,提高电网

输配电线路运行的安全稳定性。EA
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