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通过研制35 kV跌落式熔断器单支柱绝缘子，并对配电变压器台进行优化设

计，减少35 kV配电线路跌落式熔断器支柱绝缘子闪络、跌落式熔断器上、下底座

鸟巢及避雷器故障引起的线路跳闸，实现线路不停电情况下对避雷器进行测试和

更换，提高35 kV配电线路运行可靠性。

35 kV配电变压器台的优化

[变压器]
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现状调查
油田电网35 kV配电变压器高压侧采用跌落式

熔断器进行短路故障保护，它具有经济、操作方

便和适应性强等特点，被广泛应用于配电变压器

一次侧作为保护和进行变压器投切操作。所以，

一般配电变压器容量在400 kV·A以下时，高压侧

采用跌落式熔断器进行短路保护，低压侧采用熔

断器或负荷开关作为过载保护。当熔断器以下部

分出现问题（主要包括变压器低压侧短路、配电

变压器烧损及熔断器下引线部分短路）时，跌落

式熔断器熔体熔断，熔断器在重力的作用下跌

落，断开故障回路，对配电变压器起到有效的保

护，同时可防止线路出口开关跳闸。

油田电网35 kV配电线路中采用的跌落式熔断

器支柱绝缘子泄漏距离为700 mm，防污等级为1

级，而电网35 kV配电线路所在区域污秽等级已达

2～3级。近年来的运行发现，由于35 kV跌落式熔

断器支柱绝缘子闪络或炸裂引起线路跳闸或系统

接地故障时有发生；另外，由于35 kV跌落式熔断

器采用的是双横担安装方式，为鸟儿在横担上筑

巢提供了便利条件,鸟害故障已成为影响电网安全

运行的重要因素。几年来，我们在35 kV配电线路

上实施了一系列技术和管理措施防治鸟害，取得

了很大的成效。但是，由于各种防护措施都有自

己的局限性，而且由于设备结构的原因，无法实

现对杆塔的全方位防护，鸟害故障依然是影响电

网安全运行的主要因素。

35 kV配电变压器台由于受安装空间的限制，

避雷器均安装在熔断器的上方，在运行过程中，

无法对避雷器进行检测和试验，线路停电检修时

只清擦外表，内部隐性缺陷不能及时发现，致使

避雷器故障率较高，避雷器故障后，因不在熔断

器的保护范围内，直接引起线路跳闸故障。

35 kV配电变压器优化措施
1）配电变压器高压侧跌落式熔断器支柱绝缘

子采用硅橡胶单支柱复合绝缘子。支柱绝缘子的

防污秽等级由1级提高到3级，减少因支柱绝缘子

闪络或炸裂引起线路故障的发生。

2）配电变压器跌落式熔断器支柱绝缘子的安

装方式由双支柱安装改为单支柱安装方式，破坏

鸟巢搭建的平台，解决鸟巢引起的线路故障。

3）高压侧避雷器安装于跌落式熔断器下方，

便于避雷器的检修和更换。避雷器安装在跌落式

熔断器的下侧,当避雷器需要检修或故障后更换时,

只需断开本台变压器的跌落式熔断器，做好安全

措施即可进行处理,不会影响整条线路的正常运行。

实施效果
1）可有效减少变压器台鸟害原因引起线路跳闸
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及系统接地次数。由于破坏了鸟窝的搭建平台，

可较好地解决变压器台鸟巢对电网运行的危害。

2）由于配电变压器高压侧跌落式熔断器支

柱绝缘子的绝缘等级由1级提高到了3级，可有效

减少支柱绝缘子闪络引起的线路跳闸及系统接地

故障。

3）改变了高压避雷器的安装方式，改进了配

电变压器的防雷保护，能更好地对配电变压器进

行过电压防护；实现了在线路不停电情况下对避

雷器进行检修和更换；当避雷器故障时，减少线

路跳闸次数。

结束语
35 kV配电变压器台的优化对油田35 kV配电

线路提供了一种解决35 kV配电变压器台存在问题

的新思路，可很好地解决35 kV配电变压器台鸟巢

及避雷器故障引起配电线路跳闸问题，实现了避

雷器在线路不停电情况下的预试和更换。EA
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阳光动力：以创新技术和开拓精神应对全球挑战

近日，“阳光动力”成功完成全球首次太阳能环球飞行，开创了新的

历史篇章。这驾太阳能飞机在完成其始于开罗的最后一段航程后，于当地

时间04：05降落在这一环球飞行的起点城市阿布扎比。

ABB集团首席执行官史毕福表示：“这一历史壮举意义深远，它清晰

展现出清洁技术和开拓精神能够推动地球的可持续发展。我代表ABB全体

员工向伯特兰-皮卡德、安德烈-博尔施贝格以及‘阳光动力’项目的所有

人员表示衷心祝贺。我们非常自豪能够为这一壮举贡献力量。”

作为一家在瑞士拥有125年历史的电力与自动化技术企业，ABB在地

面从事的事业与“阳光动力”在空中取得的非凡成就高度契合，因此双方

能够结成创新技术联盟。

“阳光动力”项目的飞行员、发起者和董事长伯特兰-皮卡德表示：

“这不仅创造了航空史上的记录，也在可再生能源和清洁技术领域取得了

突破。通过双方优势互补，‘阳光动力’与ABB携手展示如何将突破性创新转化成可靠的解决方案，以及如何更高效地开

发、储存和利用能源以创造一个更加清洁的世界。”

“阳光动力”项目的联合创始人、首席执行官及飞行员安德烈-博尔施贝格也非常认同双方的合作：“没有ABB和其他机

构向‘阳光动力’提供的专业技术与支持，我们的环球飞行目标将无法实现。作为‘阳光动力’的创新技术联盟，ABB派遣

了多名专家和工程师参与该项目，成为整个环球飞行中地面支持团队的重要成员。”

为了完成这一环球飞行，“阳光动力”需要面对众多挑战，例如最大化利用太阳能电池、将可再生能源接入配电系统以

及提升能源效率等，而这也是ABB正在帮助客户解决的问题。在环球飞行中，“阳光动力”经停亚洲、北美、欧洲和非洲四

个大陆，并飞越太平洋、大西洋以及地中海和阿拉伯半岛。在途中，它创造了若干新的航空记录，例如安德烈-博尔施贝格驾

驶飞机历时117 h52 min从日本直飞夏威夷，创造了单架飞机最长飞行时间的世界纪录；而伯特兰-皮卡德成为驾驶太阳能飞机

飞越大西洋的史上第一人。

ABB是全球电力和自动化技术领域的领导企业，致力于帮助电力、工业、交通和基础设施等领域客户提高业绩，同时降

低对环境的影响。ABB集团业务遍布全球近100个国家，拥有13.5万名员工。ABB在中国拥有研发、制造、销售和工程服务等

全方位的业务活动，员工1.8万名，拥有40家本地企业和遍布全国147个城市的销售与服务网络。

◎  ABB集团亚洲中东及非洲地区总裁邓肯先生，与阳光

      动力号飞行员伯特兰·皮卡德、安德烈·博尔施贝格合影

◎  阳光动力号降落阿布扎比


