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PLC系统在某转油站投产中的
应用与调试

[控制系统]

文/大庆油田有限责任公司第八采油厂基建工程管理部    陈建兵

转油站是油田原油与天然气集输生产中的最重要的意义站场，包含若干

复杂的工艺流程。在转油站内，PLC控制系统已经在油田计量、监控、液位

控制等方面应用。但在投产初期，因参数不稳定，往往报错现象频发，对

PLC系统的稳定性和可靠性是一种挑战，这就要求在投产过程中要认真做好

调试工作。

PLC系统在转油站利用情况
2 0世纪 6 0年代末期，计算机及P L C技术

开始逐渐在转油站多个系统的控制方面发挥

作用，进而在报警、泵控、橇装设备等各个

领域应用开来，曾被认为是石油及天然气生

产中自使用旋转钻井以来的最棒的事。我国

到 9 0年代初期，才逐步开始应用P L C系统，

近几年快速发展，利用PID控制实现压力、温

度、流量、液位控制器，在转油站已经广泛

应用。该转油站按照中心控制室的要求进行

设计，所有参数传入中心控制室的PLC控制系

统集中监控。PLC控制系统预留部分功能，保

证将来站外系统的工艺参数能够传入控制中

心内的控制系统。

PLC控制系统硬件设计
根据该转油站生产实际情况，硬件部分

考虑采取工作站（ I P C）和两个现场过程控

制系统。在建立的可视化的人机互动操作

界面，根据生产过程自动化调整工艺参数，

同时将采集的参数数据进行分析、处理、归

档，实时监控原油处理的整个流程。自动化

控制系统如图1所示。

图1  自动控制系统硬件设计图

转油站总体情况介绍
本转油站属于异地新建转油站，为节省占用

土地，新转油站与老站站址部分重叠，试运行及投

产难点是新老设备安装利旧交叉，老站不停产，新

站不能拆除利旧的PLC配套电气盘柜。这就要求在

投产初期，先手动控制、就地仪表显示，PLC控制

系统逐步从老系统切换到新系统，调试时考虑因素

多。为此，项目制订了详细的投产试运行方案。

试运行
1．试运行准备

1）确定试运行流程，绘制出试运行流
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程，并说明为试运而需设置的管路及阀门等

设备，在特殊情况下对试运介质、燃料、动

力的引入做出详细安排。试运行流程如图 2

所示。

图1  试运行流程图

2）根据试运方案组织试运技术交底及人员培

训，方案应明确交底的时间、范围、交底或培训

方式、对象。

2．试运行循环流程

1）集油系统。站外系统来液→站内来油阀组

→“四合一”→外输泵→流量计→外输。 

 2）掺水系统。站外系统来液→站内来油阀组

→2＃“四合一”→1＃“四合一”→掺水泵→计

量→站外阀组间→井。

3）天然气系统。“四合一”→ 天然气除油器

→干燥器→调节→计量→“四合一”。

4）采暖供热系统。回水阀组→二合一→采暖

泵→热水阀组→用户→回水阀组。

3．PLC系统现场调试

在试运行前，设备安装完后，所有连接线都接

好后， PLC系统已经进行过联合调试，系统运行正

常。在联合试运行时，为了确保系统运行，压力变

送器已临时更换为机械压力表，其他显示设备也都

更换成就地显示设备。此次现场调试的目的，主要

就是要将控制监控系统从手动切换到自动，从老系

统切换到新系统，主要分以下几个步骤。

1）将变送器复位安装。

2）复查接线、核对地址，逐点进行，要确保

正确无误。

3）检查模拟量输入和输出。看模块是否正

确，工作是否正常。

4）检查与测试指示灯。对指示灯的显示进行

检查。一方面，查看灯坏了没有，另一方面检查

逻辑关系是否正确。为进一步调试提供方便。

5）检查手动动作及手动控制逻辑关系。查看

各个手动控制的输出点，是否有相应的输出以及

与输出对应的动作，然后再看，各个手动控制是

否能够实现。

6）半自动工作。调试时一步步推进。直至完

成整个控制周期。哪个步骤或环节出现问题，就

着手解决哪个步骤或环节的问题。

7）自动工作。在完成半自动调试后，可进一

步调试自动工作。连续观察几个工作循环，确保

系统能正确无误地连续工作。

8）模拟量调试、参数确定。以上调试的都是

逻辑控制的项目。这是系统调试时，首先要调通

的。这些调试基本完成后，可着手调试模拟量、

脉冲量控制。最主要的是选定合适控制参数。

试运行期间PLC的问题及解决方案
1．调试结束后自动报警器连续误报警

经检查，报警条件设置未按照生产实际参数

进行调整，导致液位报警，与设计部门重新核定

参数，重新调整。

2．利旧采暖炉就地液位计显示与PLC控制终

端显示误差较大

  采暖炉厂家、液位计厂家和PLC厂家技术人

员到现场，调节生产参数，经比对，确认浮球液

位计液位显示有误。经查找原因，发现浮球因水

垢附着导致卡滞，不能自由活动。

3．PLC系统对利旧采暖炉失效，炉温提高慢

经厂家对设备检查，炉温高温报警探头损

坏，启动自动保护，更换探头后恢复正常使用。

结束语
异地新建转油站，因涉及新老系统切换、设

备利旧，问题较多，对PLC系统来说，其调试难

度大。为了防止调试过程中可能出现的问题，确

保调试工作的顺利进行，现场调试应制订调试方

案，按照规定的步骤进行。希望通过本文，对PLC

调试过程中的问题解决有所启发。EA
（收稿日期：2016.07.23）

（编辑：杨得润）
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