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智能变电站继电保护管理系统
的设计及实现

[控制系统]

文/中国电力企业联合会电力建设技术经济咨询中心    吴永洁

     国网冀北电力有限公司物资分公司    李咏凯

为提高变电站继电保护管理系统的工作效率，同时减轻人力资源及工作量的

投入，智能变电站继电保护管理系统被广泛运用。基于智能化变电站原则，对变

电站继电保护管理系统的系统架构、研发技术及功能部署进行设计及实现，试图

为之提供行之有效的建议。

在变电站继电保护方面，智能保护管理系统

的应用，为变电站运行的可靠性、稳定性提供有

力保障。

智能变电站继电保护管理系统的架构设计
1．系统研发平台配置

该系统的建立是以Windows系统为应用平台，

Oracle10数据库为存储基础，Windows下.NET为

开发语言，架构平台选择B/S结构，由于该结构

对客户端配置并无较高要求，因此，能够使更新

客户端费用得到节约。所选择的网络操作系统为

Windows 2008 Server，该系统稳定性比较可靠，可

使系统保证安全运行。选择的数据库为大型Oracle

数据库，该技术已经非常成熟，具有良好的兼容

性及稳定性，从而使不同需求均能够得到满足。

2．系统架构及流程的设计

对于智能变电站继电保护管理系统而言，其

能提供一个方便的工作平台，使设备管理人员能

够更加快捷、科学地进行工作。在智能变电站继

电保护管理系统中，根据其功能主要分为两个部

分：即手持管理设备及后台服务器管理系统。在

实际工作过程中，后台服务器管理系统将任务下

达给手持设备，然后由巡视人员到变电站设备区

进行查看，将巡视结果传回服务器管理系统，然

后工作人员进行分析管理，其总体设计情况如图1

所示。

其中，后台管理系统的作用主要对巡视点以

及巡视设备进行定义，对巡视计划进行制订，对

巡视终端所采集到的数据进行收集，并进行统计

分析，而手持管理设备的主要作用，就是对变电

设备的RFID码片进行扫描定义，对检查设备的运

行状态进行记录，并且将巡视记录向后台管理系

统上传。该系统中使用智能数据采集终端，通过

无线射频方式实现非接触双向通信，对变电设备

上贴的RFID码片进行扫描，从而将码片中所录入

的设备信息读取出来，利用USB接口向后台管理

系统传输巡视记录。

系统功能的设计及实现
系统设计中采用三层架构方式，主要包括：表

示层、业务逻辑层以及数据访问层。

在该系统中，系统和数据库的交互部分为数据

访问层，因此，Oracle数据库应包含设备信息表、

巡视人员表以及设备缺陷表等方面的设计，在整个

设计中该部分是数据核心环节，该数据库的设计，

可以提供支持实现业务逻辑层功能。在进行编写

时，应当依据数据要求，将通用数据访问方法设计

图1  管理系统架构流程图
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完善，包含增、删、改、查、备份等功能。数据访

问层将各项数据组合访问方法提供出来，从而实现

业务逻辑层，然后封装为不同函数，以便表示层

进行访问。对于表示层而言，其实现主要为界面展

现，依据系统要求，对功能界面进行设计，尽可

能达到操作简单、易用性高、界面美观等效果，从

而直接调用业务层函数便能够实现各部分功能。因

此，本文对系统功能及界面实现进行阐述，其主要

内容为：缺陷管理、巡视管理、设备管理以及查询

分析等方面。

1．缺陷管理模块

在后台管理系统中缺陷管理模块属于核心部

分，其主要包括两个子模块，即缺陷登记与缺陷处

理，其整体流程如图2所示。

第一，缺陷登记。设备管理人员在巡视到设备

缺陷之后，利用手持设备将结果向后台管理系统上

传，根据缺陷处理情况不同，会以不同颜色显示，

缺陷生成模型对缺陷描述具有良好的标准化和规范

化。用户能够对缺陷状态进行在线查询，查看其缺

陷情况。对于未消除的缺陷，在数据中系统会进行

记录，并且关联巡检任务，当再次巡检该设备时，

系统便能够自动提示该设备有缺陷存在，并且要求

处理该设备。

第二，缺陷处理。该系统中所设计的处理方式

主要有两种，一是为系统直接进行缺陷处理，二是

为利用生产MIS接口消除，在手持设备将缺陷上报

之后，用户可选择任何一种方式实行处理。

2．任务管理模块

第一，巡检任务维护。系统能够对巡检任务

图2  管理系统流程图
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进行定制，管理人员依据管理制度以及设备实际情

况，将具体巡检任务制订出来。正常巡检以及区域

巡检均为长期任务，仅制订1次即可，系统便能够

将每天或者所选日期任务自动生成，当需进行临时

巡检时，可选择特殊巡检，当有新任务时系统会利

用短信机接口，将短信通知向巡视人员发送。

第二，巡视点定义。在实际工作过程中，为能

够使工作量降低且使维护成本减少，可将巡视点概

念加入，无需将REID码片在每个设备上放置，只需

将巡视点中加入关键设备或者巡视路线中便可，多

个设备可由一个巡视点代替，添加巡视点之后，可

对巡视点所管辖设备进行自定义。

3．查询分析模块

第一，任务查询。在实际工作中，利用查询

分析模块，能够对一个或者多个变电站任务完成

情况进行查询，其中包括具体任务信息以及任务

完成比例。

第二，统计人员到位情况。通过查询分析模

块，可对所有人员到位情况进行查询，可将人员到

位和不到位巡视点分类列出，可及时发现巡检遗漏

点，进行复查和跟进。

第三，统计设备缺陷。在手持设备将巡视情况

上传之后，可对其实际情况进行查询，然后依据电

压等级、变电站以及设备三大类，将一个或者多个

变电站缺陷统计出来，之后以数据与图形形式展示

出来。

4．设备管理模块

第一，设备台账。该内容主要包括设备位置、

编号、名称、规格型号、出厂日期、生产厂家等相

关信息，以Excel形式制订出来，可利用手工进行录

入，另外也能够通过安全生产接口自动获取。

第二，设备定级。对设备历史缺陷进行分析，

在实际巡视过程中，依据实际情况以及设备重要

性，对设备进行定级。系统可依据缺陷等级对设备

自动进行划分，即1级设备、2级设备与3级设备。

在一些特殊情况或者某些缺陷下，若需对设备级别

进行更改，可进行手工更改。

结束语
智能变电站继电保护管理系统在变电站管理

中的应用，使变电站保护及管理工作更加快捷高

效，并且使变电站安全运行得到更好的保障。EA
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