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输电线路通道附着物测算系统
的设计与开发

[控制系统]

文/三峡大学电气与新能源学院    吴    卓
     河南省电力公司三门峡供电公司    王惠丽    李新平    刘    辉

由于地区电网的附着物补偿标准与特高压工程标准存在不一致，导致了补偿

费用纠纷频繁发生。从费用测算系统的设计目标出发，构建了费用测算、法律咨

询、数据库管理、系统维护等主要功能模块，并分析了补偿费用信息流在系统模

块之间的流动过程。同时，以Visual Basic作为平台开发语言，研制一套输电线路

通道附着物补偿管理及测算系统。运行结果表明，该系统能够帮助电网公司快速

进行附着物补偿费用的测算和提高补偿纠纷的解决效率。

随着越来越多特高压工程的建成与投运，输

电线路通道附着物补偿费用的测算难度大的问题也

越来越突出，这严重限制了特高压工程的发展与进

度。同时，三门峡地区附着物补偿标准与特高压工

程补偿标准存在不一致，这给测算管理工作带来极

大的挑战与难度。基于上述现状，开发研制一套适

用于三门峡地区的特高压输电线路通道附着物补偿

管理及测算系统成为了亟需解决的问题。

目前，国内外专家学者对输电线路通道补偿费

用的研究主要集中在线路造价和造价系统的开发方

面，而针对于线路通道附着物的研究成果较少。

基于目前研究现状和测算系统的功能需求，

本文构建了系统的主要功能模块，并分析了系统

内部信息流的交换流动过程。同时，以Visual Basic

（VB）程序设计语言开发了一套输电线路通道附

着物补偿管理及测算系统。

输电线路通道附着物补偿管理及测算系统

的设计
根据三门峡供电公司基建部工作人员提供的实

际线路通道附着物资料和补偿费用测算流程，认为

输电线路附着物补偿管理及测算系统的主要功能需

求为：①费用测算功能。②数据库管理功能。③法

律咨询功能。④系统应用与维护功能。其系统功能

模块结构图如图1所示，下面具体地对各功能模块

进行分析。

图1  测算系统的功能模块组成
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1．测算系统的功能模块

费用测算功能模块，这是整个测算系统的核心

部分，该模块主要实现附着物补偿费用的测算与图

片图像信息的处理。该功能模块主要由特高压输电

线路信息、附着物补偿标准体系、数量统计与单价

输入、几何图形操作、实景墙照片处理、结果保存

与后处理等6个子模块组成，并且每个模块之间通

过数据流信息交换，为测算费用标准报表的生成提

供了技术支撑。

数据库管理模块，该模块主要实现系统数据的

新增、删除、查找、保存等基本操作。在费用测算

过程中，当某一项附着物补偿标准信息不存在时，

借助该模块能够将新数据添加到后台数据库，并且

可以对原始数据进行删除或更新操作。此外，为了

提高测算人员的工作效率，在全局范围内应用该模

块的查找功能，能大大节省测算时间。

法律咨询模块，用于避免电网公司与民众之

间的补偿费用纠纷。基于功能要求，该模块包含了

国家附着物补偿规范文件、三门峡附着物补偿标准

附件、特高压工程附着物测算实例、通道内附着物

清理签证表和附着物补偿协议各类模板等5项子模

块。在沿线周围附着物补偿费用测算时，管理人员

只需要按照相应子模块进行操作，便能与民众在各

项补偿费用上达成一致。

系统应用与维护模块，该模块用于用户对测算

系统的功能与数据维护。系统的应用与维护模块分

设用户维护子模块、权限维护子模块、用户组维护

与备份维护子模块，分别实现不同的功能。

2．测算系统的数据流分析

由系统的设计目标和功能需求可知，输电线

路通道附着物补偿管理及测算系统的费用测算结

果由三部分构成：实景图片信息、三门峡地区

附着物补偿标准信息、特高压输电线路和户主信

息。费用数据流以测算功能模块为基点，在系统

内部各模块之间进行信息交换。测算系统的主流

程示意图如图2所示，下面将详细地描述信息流的

流动过程。

从费用测算功能模块开始，首先进行附着物

种类的选择，如果系统中不存在该类附着物，则在

数据库管理模块中对新类型附着物信息进行新增、

删除、保存与更新，否则在四大种类附着物（建筑

类、青苗类、林木类、果苗类）对应选择，并判断

该项附着物补偿标准信息是否齐全，反之则重复数

据的新增与更新操作；如果后台数据库中有该项子

附着物，则输出三门峡地区附着物补偿标准信息测

算结果。

图2  测算系统的主流程示意图
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同时，针对建筑类附着物，还需要对其几何形

状规则性进行判断，以方便附着物数量的统计。如

果判定结果为不规则，则在几何图形操作模块中进

行绘图、数字标注、照片保存与加载、照片缩放与

变换；否则进入实景照片处理模块，该模块主要是

对线路通道前期勘测场景进行录像与后台保存，并

借助照片识别技术快速得到每一项附着物的补偿费

用。此时，附着物图像或照片结果以二进制数据文

件形式保存在后台数据库，以方便数据的保存和后

期调用。

根据工程已知条件和现场测量数据，则得到输

电线路信息与附着物实际数量与单价信息。

在得到附着物补偿费用初始测算结果之后，还

需要对结果进行有效性分析，以提出费用综合控制

措施。如果分析结果表明测算费用过高，则应该进入

费用应对机制模块，找到对应的费用调控措施；如果

电网公司与民众就测算费用不能达成一致，则借助法

律援助与咨询模块，找到解决的方法，避免补偿纠纷

现象的出现；当系统显示测算结果合理时，则生成附

着物测算费用组成的Excel报表。

最后，在报表中对测算数据进行相关操作（如

删除、修改等），则完成一次测算费用数据流在系

统内部的流动。从图2可以看出，每个数据模块之

间通过信息流传递数据，以实现系统的特定功能。

测算系统的开发与运行
1．系统开发语言的选择

根据系统的设计原则和功能需求，认为系统必

须满足运行稳定、功能强大、界面美观、强大的外

源数据库支撑等条件。考虑到Visual Basic编程语言

的快速、实用、简单化特点，故应用该语言进行测

算系统的设计与开发是合理化选择。

系统平台及各功能模块采用图形用户界面

（GUI）、面向对象的VB语言开发。由于可视化

的编程是VB语言开发的核心，因此，设计人员只

需要编写程序功能部分的代码，这能极大地提高程

序设计的效率。同时，VB编程还提供了强大的数

据库访问能力，通过数据控件和数据库管理窗口，

能够直接编辑和访问多种数据库。此外，市场上还

存在多种VB界面美化软件（如TomatoStyleXP8.0、

CIA.XPSuite.v3.0.4）等，这些外部软件的存在为VB

开发的系统界面设计提供了多样性选择。

2．测算系统的运行实例

基于VB语言，完成输电线路通道附着物补偿

管理及测算系统的开发。由于篇幅限制，下面仅以

测算系统的核心模块（测算功能）的运行为例，说

明其使用方法。

双击“输电线路通道附着物补偿管理及测算系

统.exe”图标，进入系统初始化界面，单击“登录”

按钮，则“输电线路通道附着物补偿管理及测算系

统”界面消失，出现主程序界面，单击“测算功

能”按钮，进入费用测算主程序界面，如图3所示。

根据图3的操作界面，特高压输电线路信息模

块、数量与单价统计模块的测算数据由线路工程已

知条件和现场数据获得；附着物补偿标准体系模块

的数据通过调用后台Access自动输入；而几何画板

操作和实景墙照片等处理模块，通过外部接口进行

功能实现。如单击“画图板”按钮，则出现几何图

形操作界面，如图4所示，在画图板中可进行图形

的绘制、数字标注等相关操作。

结束语
输电线路通道附着物补偿管理及测算系统涵盖

了补偿费用测算、数据库管理、费用应对机制、法

律问题咨询、系统维护等多项功能，其中，费用测

算功能更是填补了国内线路通道附着物费用测算领

域的空白，同时，也能极大地提高测算管理人员的

工作效率和电网公司解决费用纠纷的能力。EA
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图3  费用测算功能的实物界面

图4  费用测算功能的实物界面


