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ｆ 变频器 Ｊ

ＰＲＯ Ｆ ＩＢＵ Ｓ总线型伦茨变频器

在滤棒发射机上的应用
文 ／许 昌 烟草机械有限责任公司 陈战强

简要概述基于ＰＲＯＦ ＩＢＵＳ － ＤＰ总线的伦茨变频器在滤棒发射机上的应用 ， 介

绍其工作原理及性能优点 。 滤棒发射机的负压系统通过西门子公 司的Ｓ ＩＭＡ ＴＩＣ

Ｓ７ 

－

３００ＰＬＣ 与伦茨８２００Ｖｅｃ ｔ〇ｒ变频器控制负压风机来实现 ，

ＰＬＣ可以通过总线

系统修改变频器参数 ， 通过修改电动机的频率改变负压的大小 ， 利用总线数字信

号通信 ， 有效提高电气控制系统稳定性 ， 负压风机运行稳定可靠 。

在烟草机械上需要用 到一些有优越的调速和为 了 能大幅度抑制 干扰 ， 需要使用带屏蔽层的 电

起停性能 、 髙效率 、 高功率 因 数和节 电效果显著动机 电缆 ， 屏蔽层 必须与 ＰＥ可靠连接 。 设计 电气

的大 ． 中 型交流 电动机 ， 往往要求 电控 系统对电动力 线连接 图 见 图 １
。 为 了满足复杂的工业应用 的

动机进行交流变频调速控制 。 目前ＰＬＣ联机控制变实际 要求 ， 当涉及到过程 自 动化时 ， 现场总线的

频 器 在工业 自 动化 系 统 中 是
一

种常 见的应用 ， 变数据和 电源 的传送必须在 同 一根 电缆上 。 发射机

频器与 ＰＬＣ联机控制方式有 ： 利用 ＰＬＣ的模拟量输的 ＰＬＣ与伦茨变频器的 ＰＲＯＦ ＩＢＵ Ｓ  ＤＰ传输介质使

出模块控制变频器 、 利用 ＰＬＣ的开关量输 出控制变用 ＲＳ４ ８ ５屏蔽双绞线连接 。

频器和 ＰＬＣ与ＲＳ４ ８ ５通信接 口 连接 。 由于烟厂特殊 ２ ． 安全操作

的工作环境 ， 为 了 减少电磁干扰 ， 提高 电气控制 ８ ２ ０ 〇ｖ ｅｃ ｔ〇 ｒ矢量变频器的安全操作主要注意以

系 统的稳定性 ，
Ｙ Ｆ ２ ５滤棒 自 动发射机上的负压系下方面 ： ①注意残余电压 。 主 电断 电后 ，

３ｍ ｉｎ内

统采用 了西 门子 Ｃ ＰＵ３ １ ５
－

２ ＰＮ ／Ｄ Ｐ和伦茨总线型在 Ｌ １ ／Ｌ２ ／Ｌ３及直流母线上会有残余 电压 ， 切忌此时

８ ２ ０ ０Ｖｅ Ｃ ｔ〇ｒ变频器来实现 ，
Ｐ ＬＣ通过总线 系统修改接触这些端子进行接线操作 ， 以 免触 电 。 ② 不要

变频器 电动机频率参数来控制产生 负压的大小 ，频繁开关 。 请在断电后 ３ｍ ｉｎ后再起动控制器 ， 避

形成负压 系 统的独立控制 ， 不受用 户场地和集 中免整流回路元件 因 冲击电流而损坏 。

负压管道的限制 。

总线型伦茨变频器工作原理

变频器硬件接线和安全操作 １ ． 伦茨 ８２〇 Ｏ ｖ ｅＣ ｔ〇 ｒ变频器 ＰＲＯＦ ＩＢＵＳ
－ ＤＰ总线

１ ． 硬件连接通信

滤棒发射机上选用伦茨公 司的 Ｅ ８ ２ＥＶ １ ５ ２Ｋ４ＣＹＦ ２ ５ 发 射 机 的 负 压 控 制 系 统 采 用 伦 茨

变频器和ＰＲＯＦ ＩＢＵＳ ＤＰ通信模块 Ｅ８２ＺＡＦＰＣ０ １ ０
，８２ ０ ０ｖｅ ｃ ｔ〇 ｒ矢量变频器 ， 伦茨公 司总线通信模块支

为 了 限制 电 网 电压突 变和操作过 电压 引 起的 电流持 ＰＲＯＦ Ｉ ＢＵ Ｓ Ｄ Ｐ 通信方式 ， 变频器属于现场级

冲 击 ， 平滑 电 源 电压 中 包含 的尖峰脉 冲 ， 有效的从站设备 。
Ｐ ＲＯ Ｆ Ｉ ＢＵ Ｓ Ｄ Ｐ总线 已成为在工业

地保护变频 器 和 改善功率 因 数 ， 阻止来 自 电 网 的领域里处理 自 动化任务的基本 系统 ，
ＤＰ主站与Ｄ Ｐ

干扰 ， 减少 整流单元产生的谐波 电流对 电 网 的污从站 间通信基于主从原理 ，
ＤＰ主站按轮询表依次

染 ， 选 用进线 电抗器 的型号为 Ｅ ８ ２ＺＬ ２ ２ ２ ３ ４Ｂ ． 在访问 ＤＰ从站 。
ＰＬＣ主站与变频器 从站的通信结构

变频器 前面增加 电抗器和三极断路 器进行保护 ，图见 图 ２
。
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图 １ 变频器动力线连接图

ＤＰ主站请求帧 ＤＰ从站
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图 ２ 主从站通讯结构 图

Ｐ Ｒ Ｏ Ｆ Ｉ Ｂ Ｕ Ｓ主 站 （
Ｐ Ｌ Ｃ

） 可 以 与 伦茨 变 频频器上电后需要 由 ＰＬＣ发控制字对变频器进行初始

之 间 进 行快 速 的 循环 数据传输 ， 包括过 程通 道化后才能使变频器使能和正常工作 。

（
Ｐ ｒ ｏ ｃ ｅ ｓ ｓＣ ｈ ａｎ ｎ ｅ ｌ

） 通信 ， 以 及可读 ／写所有伦从变频 器上 电后的对电动机安全控制的 角度

茨 产 品 内 部参数 的非循环数据 传输 的 参 数通 道出 发 ，
Ｙ Ｆ ２ ５ 发射机 负 压风机的 变频 器 通信使 用

（
Ｐ ａ ｒａｍ ｅ ｔｅ ｒＣｈ ａｎｎｅ ｌ

） 通信 。
８２ ００Ｖｅｃ ｔ ｏ ｒ经济型矢Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ ｃ ｏｍ通信格式 ， 使 用 Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ ｃ ｏｍ格式时 ， 变频

量变频器 ：
Ａ ＩＦ端 口 ，

３个过程字 ；

Ｆ Ｉ Ｆ端 口 ，
１ ０个器上 电后 ， 即使硬件端子 已

“

使能
”

 （
２ ８ 引 脚 已

过程字 。
Ｆ Ｉ Ｆ端 口 及其通信模块性能特点汇总 ： ①接上髙电平 ） ，

必须通过ＰＬＣ程序对变频器进行初

适配 ＰＲＯ Ｆ Ｉ ＢＵ Ｓ Ｄ Ｐ的总线 系统中作为从站 。 ②始化才能使变频器进人
“

使能
”

状态 。

自 适应总线波特率从 ９ ． ６Ｋｂ ｉ ｔ／ ｓ至 １ ２Ｍ ｂ ｉ ｔ／ ｓ
。 ③支持 ２ ． 在 ＳＴＥＰ ７中配置伦茨变频器

最 多 １ ０个过程通道通信字 。 ④支持Ｄ Ｒ ＩＶＥＲＣＯＭＰ ＲＯ Ｆ Ｉ ＢＵ Ｓ Ｄ Ｐ 网 络通 信功能 与所使 用 的

协议的过程通道及参数通道通信 ， 可读 ／写所有伦通信协议版本有关 ， 主要 包括 Ｄ Ｐ Ｖ Ｏ
、
Ｄ Ｐ Ｖ １ 和

茨代码 。 ⑤ 支持 Ｆ Ｉ Ｆ Ｃ ｏ ｎ ｔ ｒｏ ｌ的过程通道通信格ＤＰＶ２
， 滤棒发射机中 ＰＬＣ与变频器采用的是ＤＰＶ １

式 。 ⑥可 由变频器 内部供电或外部提供 ＤＣ２４Ｖ供方式 ， 通过 电子设备数据 Ｇ Ｓ Ｄ文件建立数据通信

电 。 ⑦直接电缆端子连接 ， 无需专用 ＰＲＯ Ｆ Ｉ ＢＵＳ插协议 。

头 。 ⑧ 使 用 Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ ｃ ｏｍ格式的过程通道控制 ， 在变打开 ＳＴＥＰ ７软件 ， 创建项 目 ， 插入 Ｓ １Ｍ ＡＴ ＩＣ

６２ ｜

电气时代
．
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３ ０ ０站 ， 在硬 件组态 中 先 插 入 Ｃ Ｐ Ｕ３ １ ５ ２ ＰＮ ／窗 口
“

Ｓ ｌ ｏ ｔ１

”
一行 ， 再用 鼠标左键将右 侧硬件

Ｄ Ｐ
， 安装 变频 器 Ｇ Ｓ Ｄ文件 ， 在硬件 目 录 中 找到列表 中 的通信模块的 目 录展开 ， 从 中 选择

“

ＰＡ Ｒ

Ｐ ＲＯ Ｆ Ｉ ＢＵ Ｓ Ｄ Ｐ下面的 ８ ２ ０ ０ ｖ ｅ ｃ ｔ ｏ ｒ变频 器的相应 （
Ｃ ｏ ｎ ｓ ．

）＋ ＰＺＤ（
２Ｗｏ ｒ ｄ ｓ

）Ａ Ｒ
”

双击 鼠标左

通信模块 ， 把它组态到 Ｃ ＰＵ的 ＤＰ总线上 ， 单击通键 ， 同样方法在
“

Ｓ ｌ ｏ ｔ２

”
一行设置 ， 配置完成 ，

信模块 ， 然后 用 鼠标左键选 中 左侧下方模块配置硬件配置 图 见 图 ３
。
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图 ３ 变频器在 ＳＴ Ｅ Ｐ７中的硬件配置 图

滤棒 发射机的 ＰＬＣ与变频 器 的总线通信使 用时起动风机 ， 发射鼓轮从料库 中 逐
一

提取滤棒 ，

Ｄ ｒ ｉ ｖ ｅ ｃ ｏｍ 控制协议 ，
ＰＬＣ通过 Ｅ ８ ２ＺＡ Ｆ Ｐ发控制字在负压空气作用 下 ， 实现滤棒快速准确吸附于鼓

对 ８ ２ ０ ０ Ｖｅ ｃ ｔ ｏ ｉ

？

变频 器 进行 初 始化后才 能使 变 频轮槽 内 ， 提髙 了发射效率 ， 从而使滤棒一根一根

器 使能和正常工作 ， 需要 Ｐ Ｌ Ｃ编 写以下主要功能平稳地通过管道发送到卷烟机组上 ， 实现滤棒的

程序 ： ①对变频器初始化 。 ②控制起动 ／停止 （ 使自 动输送 ， 降低 了 人工劳动强 度 ， 提高 了生产效

用 ＱＳＰ功能 ） 。 ③控制直流制动 （
ＤＣＢ

） 。 ④控制率 。

正 ／反转 。 ⑤清除报警 。 ⑥速度值给定 ⑦读取变频

器状态 （ 准备好 、 故障报警 、 设定速度到达 、 输结束语

出最大 电流 ） 。 ⑧ 读取实际速度 。 ⑨ 读取 电动机目 前 ，
Ｙ Ｆ ２ ５滤棒发射机产 品 已批量销售 ， 得

电流 。 到 了 用 户 的赞 同和认可 。 实践证 明 ， 滤棒发射机

设置变频 器 参数 ： 最小输 出 频率 、 最大输 出的负压系统采用 ＰＬＣ控制ＰＲＯＦ ＩＢＵＳ Ｄ Ｐ总线型伦

频率 、 加速时 间 、 减速时 间 、 电动机控制特性 、茨变频 器 实现 ， 很好地完成 了预定的控制任 务 ，

电 动 机 的 额定 频率 、 快停和 电 动机主要铭 牌 参这种变频调速系统方案具有推广价值 。 ＥＡ

数 ， 变频器上 电后 ，
Ｐ ＬＣ编写的初始化程序通过 （ 收稿 日 期 ：

２ ｔｎ ６
．
０ ６

． ２ ５
）

Ｄ Ｐ总线 对变频 器 进 行初 始化及控制 。 根据滤棒 （ 编辑 ： 白 文 亭 ）

发射机工艺流程 ， 发射单元的发射鼓轮转动的 同
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