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今天，每当模具工程师谈到模流分析，总绕不开

Moldflow，偶尔也会有人提到 Moldex3D。十几年前，曾

经和Moldflow争锋的C-mold似乎已经被人遗忘。实际上，

在模流分析技术高速发展的三十多年历程中，唱主角的不

仅有 Moldflow 和 C-mold，来自日本的 3DTIMON 软件也

是核心角色之一。相比和 Moldflow 几乎同时期交互发展的

3DTIMON ，Moldex3D 只能算是后来者。

2016年 5月，在 3DTIMON V10中文版正式发布之际，

3DTIMON 的东家日本东丽工程株式会社和国内 PLM 行业

的老牌公司 UDS（联合数字集团）确立了商业合作关系，

UDS 成为 3DTIMON 在中国区的独家代理商，双方合作向

中国的模具制造业提供先进的模流分

析技术和工程支持服务。本刊记者有

幸见证了“UDS-Toray 3DTIMON

技术服务中心”的诞生，并采访了日

本东丽工程株式会社理事兼 CAE 软

件事业部长中野亮、技术总监绫野裕

和UDS公司总经理朱彩华。

三维模流分析“老将”

模流分析技术的发展和工程

化、商业化应用不过三十多年时

间，诞生于日本的 3DTIMON 和诞

生于澳大利亚的 Moldflow 都是其

中的老牌软件，而且均绵延至今。

与 Moldflow 从大学研究成果转化而

来不同，3DTIMON 脱胎于材料提供商——日本东丽株式会

社——提供纤维、树脂和塑胶、碳纤复合等各种材料。

3DTIMON 的开发始于 1981 年，中野亮先生说：“这

款软件最初是东丽集团的树脂材料部门在技术研究和工程应

用中开发的，逐步成熟和商业化后，东丽集团将这款软件纳

入东丽工程株式会社的业务范畴，以便服务于更多企业。东

丽工程株式会社分为电子事业部（液晶、半导体等业务）和

工程项目建设事业部。CAE 软件在营收方面，虽然在东丽

工程株式会社中占比不高，但是，其工程化应用几乎关联东

丽集团的各个业务部分，CAE 对东丽集团的业务发展非常

重要。”

3DTIMON：模流分析“老将”开启新征程

左：中野亮  右：朱彩华
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3DTIMON 的亮点不仅仅在于“老”，还因为其在模

流分析技术发展的历史上，创造了很多第一。在 20 世纪

80 ～ 90 年代，受限于有限元算法和计算机硬件性能，几乎

所有工程化和商业化的模流分析软件均基于中性面 2.5D 技

术。1996 年，东丽发布了世界上第一款真正采用三维技术

的模流分析软件3DTIMON，大大简化了模型的前处理过程，

也提高了复杂模型分析的效率和准确性，降低了三维模型解

算对计算机性能的需求。此前，这款软件名为TIMON，“3D”

字头记录了这项历史性的技术突破。在模流分析技术的三维

化进程上，3DTIMON 早于 Moldflow，更早于使用有限体

积算法的 Moldex3D。

2003 年，基于东丽在材料特性研究和工程化应用方面

的优势，3DTIMON-OPTICS 功能模块发布，可以分析模

拟材料的双折射率分布情况，3DTIMON 成为了世界上首款

能预测制成品光学性能的商业化软件。这项技术突破也使得

3DTIMON 在光学制品成型领域有着不错的用户基础。

作为模流分析领域的老牌软件，3DTIMON 在超薄件

分析、嵌件分析、多色成型分析都有着特殊的功能优势，但是，

相比另一员老将 Moldflow，甚至相比后辈 Moldex3D，在

中国用户群中的知名度都有差距。对此，中野亮先生表示：

“3DTIMON 在日本企业中的应用非常普遍，在中国境内的

日资企业也有应用，但在中国制造企业中的知名度确实不高。

最近几年，中国制造业飞速发展，我们在中国开展了很多工

程项目，日益加强对中国市场的投入。此次，我们与 UDS

合作，希望扩大 3DTIMON 在中国制造业的影响力和应用

范围。UDS 在中国制造企业中具备丰富的执业经验、深厚

的技术积累和良好的口碑，这是我们实现未来目标的基础。”

UDS 公司总经理朱彩华先生在采访中说：“UDS 是

西门子工业软件的最大代理商，有超过 20 年的工业软件销

售、咨询和服务经验，我们和东丽在业务上有相当长时间的

互动，相互之间有一定了解，这是双方合作的基础。同时，

3DTIMON 确实有其独到之处，有助于我们更好的服务于中

国模具行业的客户”。

开启中国之旅的金钥匙

Moldflow 在上世纪 90 年代末就进入了中国制造业市

场，Moldex3D 则在新世纪初开始市场耕耘。3DTIMON 虽

是老将，但也是市场的后来者，那么，东丽和 UDS 联手开

启其中国之旅的底气在哪？

中野亮先生认为，3DTIMON 开启市场大门的金钥匙

有三个，第一，对材料特性的深入研究和大量数据积累。第

二，3DTIMON 作为三维分析软件的前后处理优势和专利算

法。第三，各细分专业领域的独特优势和长期积累的工程化

经验。

中野亮说：“东丽集团是材料研究和销售公司，年营

业额超过 200 亿元美金，员工超过 45000 名。其中，纤维材

料占业务量的 42%，树脂和塑料材料占 25%，和 IT 相关的

材料占 12%。3DTIMON 由东丽这样的材料商研发，使软件

对树脂、塑料、复合材料和纤维材料的特性描述和分析、预

测更准确，材料种类和试验数据积累更丰富。同时，我们不

仅具有东丽本身材料的数据，还吸纳了大量第三方材料商的

数据。”

除了材料特性数据的积累外，模流分析软件的前后处

理和算法，是决定软件应用效率、解算性能和结果准确性的

重要基础。据绫野裕先生介绍，3DTIMON 基于三维模型的

算法是东丽的专利，这套算法经过了大量材料特性和工程实

践的验证，其对模流流动的分析和预测准确度非常高，而且

即使大型且高复杂度的项目，也不需要高性能的计算机，解

算效率很高。因为 3DTIMON 采用三维模型分析，因此在

建模、划分和生成网格等前处理环节，实现了高度的自动化，

相比其他软件简单、高效得多。

模流分析本身是个非常狭窄的技术范畴，应用领域和

市场容量并不十分大，因此，不同软件之间的角逐实际非常

激烈。3DTIMON 争锋的另一把金钥匙也是大多数日本工业

软件的特点——在细分专业领域长期深耕细作，从而形成的

丰富工程化经验。3DTIMON 除了前后处理和流动、保压、

冷却、翘曲等通用模块外，还包括嵌入件、多色件、光学成

型件、超薄件、超薄液晶件、粘弹性材料和结构分析等专用

模块，这些都是 3DTIMON 经常长期工程验证后、具备独

特优势的模块。凭借通用模块和专用模块，3DTIMON 可以

在产品设计和制造阶段，让产品设计师和模具工艺师利用直

观的三维方式，结合不同的材料特性，预测可能存在的问题，

并在产品设计、模具设计、成形工艺等不同阶段给出可行的

建议，从而避免翘曲、飞边、凹陷等外观不良问题，同时减

少试模，缩短工期，提高效率，并降低物料和设备成本。

除此之外，3DTIMON 还有许多独特的功能优势。例
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如，可视化技术可以让用户在模流分析过程中，观察模具内

部的情况，从而更好地分析和预测模流过程。例如，灵活的

后处理模块可以提供各种分析图表，并将计算结果导入到

NASTRAN 等其他分析软件中，从而进行更全面的产品分

析和验证。

中野亮先生说：“除了 CAE 软件事业部外，东丽工程

株式会社有专门的汽车和飞机事业部，还建立了专门的塑

胶、复合材料事业部以及专属的工程化研究部门。同时，东

丽与汽车行业的丰田、本田、马自达开展合作，长期服务于

光学、精密机器领域的佳能、三星和富士康等企业。目前

在 3DTIMON 的应用领域中，汽车行业占到 40%，电气占

19%，精密机器 14%，复合材料占 10%，其他领域占 12%。

全球已经有超过 400 家企业使用 3DTIMON。经过三十多年

的不断深入研究和工程应用，3DTIMON 在特定细分行业和

专业领域的工程化能力不断增强。”

对于模流分析软件而言，能准确描述、分析和预测各

种材料特性，能高效和准确的进行前处理和解算，能确保计

算结果值得信赖，这是软件得到用户支持的先决条件，有着

35 年历史的 3DTIMON 显然已经具备了这样的基础。

朱彩华先生对 3DTIMON 在中国市场前景也谈了自己

的看法，他说：“去年，我曾拜访东丽的日本本部，东丽的

材料研究和软件工程化能力令人惊叹。3DTIMON 在中国某

些行业具有很好的应用前景，例如，中国的汽车工业发展迅

速，自主技术研发的呼声渐高，加上轻量化、以塑代钢的大

趋势，3DTIMON 在碳纤复合材料方面的独特优势，使其能

成为汽车企业的良好研发助力。在精密机器、光学设备领域，

3DTIMON 也明显有很多机会。作为中国区的独家代理，我

们会帮助更多企业了解和使用 3DTIMON。”

合作开启 3DTIMON 未来之路

“UDS 服务于中国制造业已经超过 20 年，作为西门子

工业软件的最大代理商和服务商，积累了丰富的软件分销、

技术咨询和工程服务经验，更在模具行业积累了很多资源。

西门子的主要工业软件来源于航空制造业，软件从工程中

来，又应用到工程中去，这是优秀工业软件的基础。东丽的

3DTIMON 也具备这个特点，由材料工程化公司开发，由行

业龙头制造企业应用和验证，最终形成了世界级的模流分析

软件。UDS 牵手东丽，一定能在中国的制造业闯出一片新

天地”，UDS 公司总经理朱彩华先生对本刊记者说。

据了解，在 V10 版本发布前，东丽工程株式会社

和 UDS 携手，在上一个中文版本的基础上，加强了

3DTIMON 的本土化程度，不仅提供了全中文的软件界面，

而且帮助文件和电子教程也全面汉化，以确保中国用户能够

更方便的学习和使用软件。

中 野 亮 说：“ 在 日 本， 很 多 Moldflow 用 户 转 为

3DTIMON 用户，原因就在于我们不断在培训和技术支撑上

的投入，不仅帮助用户利用 3DTIMON 解决工程问题，还

根据用户的新需求，不断开发增加新的功能。在中国，UDS

将成为我们和用户企业之间的桥梁，不仅帮助中国用户更好

地利用 3DTIMON，而且把中国用户的需求反馈给我们，以

增强我们的产品。”

据记者了解，东丽已经在中国建立了研发中心，进行

产品的研发和改进，并支持中国的合作伙伴和用户。未来一

段时间，UDS 将和东丽携手开展 3DTIMON 应用培训，并

发布针对各行业和专业领域的中文教程，同时编制教材和大

纲，让 3DTIMON 可以进入模具相关的大专院校和职业技

能院校。

正如凌野裕先生所讲：“3DTIMON不仅仅是软件产品，

其关键在于包含了大量东丽的工程实践和材料研究、应用经

验。我们希望通过与 UDS 的合作，能将这些宝贵的经验引

入中国的制造企业中，这将 3DTIMON 在中国市场最大的

价值体现。”

记者手记

一招鲜，吃遍天。3DTIMON 要在中国模流分析软件

市场后发先至，必须在某些特定领域具备独特的优势，这

方面，3DTIMON 显然是有所准备的。竞争是技术进步的催

化剂，模流分析市场也不能仅仅让 Moldflow 一家独大，这

对用户也不是好事情。在 V10 的发布会上，记者也看到了

3DTIMON 一些有趣的新功能，例如，三维冷却管路的智能

模拟和分析，材料剩余应力的高低温循环分析，纤维材料的

塑性流动的精准分析和预测，碳纤维复合材料的性能分析和

预测……在通用的功能外，这些也许是未来模流分析软件应

用的重要方向，《智能制造》全媒体将持续保持关注。IM


